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1 Vorbemerkung

In Flechtorf ist an der Alten Berliner Stral’e der Neubau der Sporthalle geplant. Die vorhan-

dene Halle wird zuriickgebaut und durch einen gréReren Neubau ersetzt.

Fir den Bestand und den Neubau liegen Ergebnisse mehrerer Baugrunderkundungen vor.
Zur naheren Beschreibung der bodenmechanischen Eigenschaften einer in Teilbereichen
vorhandenen Torfschicht wurde erganzend eine verrohrte Trockenbohrung mit durchgehen-

der Kernentnahme abgeteuft und bodenmechanische Laborversuche durchgefuhrt.

In diesem Bericht werden die vorliegenden Baugrunderkundungen ausgewertet. Ein Grin-
dungskonzept fir die neue Sporthalle wird entwickelt und erdstatische Berechnungen zum

Setzungsverhalten durchgefiihrt. Bemessungswerte fur die Griindung werden angegeben.

2 Unterlagen

Zur Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfugung:

[1] Bestandsplane Alte Halle, Lageplane, Schnitte, Ansichten, Architekturbiro
Schidor+Hanne, Braunschweig, 21.03.1975

[2] Auszug Bestandstatik Griindung (2 Seiten Text), Positions- und Bewehrungsplane
Fundamente und Bodenplatte, Dipl.-Ing. Heinrich Harden, Braunschweig, 1975

[3] Grindung Turnhalle 1976, Aktennotiz, ohne Verfasser und Datum
[4] Fundamentplan Funktionstrakt, ohne Verfasser und Datum, aus [10] enthommen

[5] Deckblatt zum Lageplan, Neubau Sporthalle mit Parkplatzanlage an der GS Flechtorf,
Die Planschmiede 2KS, Wolfsburg, 09.12.2022

[6] Grundriss Erdgeschoss, Neubau Sporthalle mit Parkplatzanlage an der GS Flechtorf,
Die Planschmiede 2KS, Wolfsburg, 09.12.2022

[7 Schnitte A, B, Neubau Sporthalle mit Parkplatzanlage an der GS Flechtorf, Die Plan-
schmiede 2KS, Wolfsburg, 09.12.2022

[8] Probebohrungen und Baugrunduntersuchung, Dr.-Ing. Friedrich Kirchhoff, Braun-
schweig, 28.01.1974

[9] Flechtorf, Neubau Kindergarten — Baugrunderkundung, Bericht 5839/05, GGU,
Braunschweig, 26.10.2005

[10]  Flechtorf, Funktionstrakt an der Sporthalle, Baugrunderkundung und Schurfauf-
nahme, Bericht 6838/08, GGU, Braunschweig, 20.06.2008

[11]  Flechtorf, Funktionstrakt an der Sporthalle, Baugrunderkundung und Grindungsgut-
achten, Bericht 6838.2/08, GGU, Braunschweig, 21.08.2008

[12] Lehre-Flechtorf, Alte Berliner Stral3e, Neubau Zweifeld-Sporthalle — Baugrund- und
Grindungsgutachten, Bericht 10725/2019, GGU, Braunschweig, 15.02.2019

[13] BV Neubau Sporthalle GS in Flechtorf — Baugrundgutachten, Bericht WF-5572,
UNTEG GmbH, Wolfenbiittel, 05.11.2021
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[14] BV Neubau Sporthalle Lehre-Flechtorf — Baugrundgutachten, Bericht WF-6061,
UNTEG GmbH, Wolfenbuttel, 31.05.2022

[15] BV Neubau Sporthalle Lehre-Flechtorf, 1. BA — Ergdnzende Baugrunderkundungen
“Eingrenzungssondierungen Torflinse®, Bericht WF-6323, UNTEG GmbH, Wolfenbut-
tel, 27.10.2022

[16] BV Neubau Sporthalle Lehre-Flechtorf, 1. BA — Ergadnzende Baugrunderkundungen
“Eingrenzungssondierungen Torflinse®, Bericht WF-6323.3, UNTEG GmbH, Wolfen-
bittel, 31.01.2023

[17] BV Neubau Sporthalle Lehre-Flechtorf, Schriftsatz zur Griindung, UNTEG GmbH,
Wolfenbttel, 22.11.2023

[18] Lastenplane OK Grindung, martens+puller Ingenieurgesellschaft mbH, Braun-
schweig, E-Mail, 05.05.2023

3 Bauvorhaben

Die Bauflache liegt in Flechtorf auf dem Grundstiick Alte Berliner Strafle 30 nérdlich der

Grundschule und der Kindertagesstatte (Anlage 1.1).

Die Flache ist noch mit der alten Sporthalle bebaut. Nordlich der alten Halle befinden sind mit
Verbundpflaster befestigte Parkplatze. Sidlich und dstlich an der alten Halle sind Beete mit
Blschen bepflanzt. Nach Osten liegt die asphaltierte Zufahrt zur Grundschule. Die Gelande-

hohen liegen zwischen rd. 87,5 mNHN im Sidwesten und rd. 91 mNHN im Osten.

Die alte Halle misst im Grundriss rd. 36 m x rd. 23 m. Die Sporthalle soll Gber 90 Kies- oder
Schotterstopfsaulen tief gegriindet worden sein ([2] und [3]). Genaue Planunterlagen hier-

Uber liegen nicht vor.

Nach Aussagen eines Zeitzeugen, der zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen 2008 [10] vor
Ort war, sind beim Bau der Sporthalle Stopfsaulen mit grofiem Gerat hergestellt worden.
Herr Neigel war bis 1980 an der Schule als Lehrer tatig und verfolgte damals interessiert den
Neubau der Sporthalle. Nach seinen Schilderungen kann auf dem Standort des Hallenfelds
von Stopfsaulen sicher ausgegangen werden. Am Funktionsgebdude kann er sich nur noch
an die Herstellung der Fundamente erinnern. Ob auch hier Stopfsaulen vorhanden sind,

konnte er aus seiner Erinnerung nicht bestatigen.

Im Siiden der Halle schlief3t ein Funktionstrakt an. Im Westen des Funktionstrakts ist ein Kel-
lerraum vorhanden. Der Funktionstrakt hat Abmessungen von etwa 29,5 m x 8,8 m. Die
OKFF EG liegt auf 88,80 mNHN, der Kellerraum auf 86,32 mNHN [10].

Die Grundung des Funktionsgebaudes wurde unter den Aufen- und den Innenwanden Uber

Streifenfundamente b/d = 30 / 100 cm ausgefihrt. Etwa auf der Mittelachse sind
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Fundamentverstarkungen b/d/h = 180 / 80 / 100 cm vorhanden. Nach den Ausfihrungspla-
nen des KG wurde dieses nach dem Schnitt d-d auf 1 m tiefen und 36,5 cm breiten Strei-

fenfundamenten gegriindet. Die Bodenplatte des KG ist 14 cm dick [4].

Der Funktionstrakt weist im westlichen Teil Risse im Mauerwerk auf, die auf setzungsemp-
findliche Boden im Untergrund hinweisen. Im mittleren und dstlichen Teil sind keine Risse

vorhanden.

Die neue Halle misst im Grundriss rd. 36 m x rd. 58 m. Sie Uberbaut etwa die Halfe der FIa-
che der alten Halle und den Bereich dstlich der alten Halle (s. Lageplan in Anlage 1.2). Sie
ist als Zweifeldhalle mit einem Spielfeld von 22 m x 45 m geplant. Im Siden schlie3en sich
Gerateraume an und im Norden der Funktionsbereich mit Sanitar-, Umkleide- und Technik-

raumen. Baunull bzw. OK FF EG Neue Halle sind mit 88,50 mNHN angegeben.

Die derzeitige Planung sieht die Errichtung der neuen Halle in zwei Bauabschnitten vor. Im
1. BA wird der 6stliche Teil neben der Bestandshalle gebaut. Wenn dieser in Betrieb genom-

men werden kann, wird die alte Halle abgerissen und der westliche 2. Bauabschnitt gebaut.

Folgende Héhenangaben liegen vor:

BN mNHN
OK FF EG Funktionstrakt Alte Halle rd. 88,8
OK FF Spielfeld Alte Halle rd. 88,0
OK FF KG Funktionstrakt Alte Halle rd. 86,32
OK FF EG Neue Halle 0,00 88,50
Gelande 87,5 bis rd. 91,0
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4 Baugrundverhéltnisse
4.1 Erkundungen

Mit den Unterlagen [8] bis [16] liegen Daten aus verschiedenen Baugrunderkundungen fur

die alte Halle, den sidlich gelegenen Kindergarten und den Hallenneubau vor.

1974 wurden flr den Bau der alten Halle von Dr. Friedrich Kirchhoff

e 8 Trockenbohrungen @ 230 mm im Schneckenbohrverfahren bzw. mit Schappe oder
Ventilbohrer (B nach DIN EN ISO 22475-1) bis max. 15 m Tiefe und

e 8 Leichte Rammsondierungen (DPL-5)

ausgefihrt. Die Lage dieser Bohrungen ist in Anlage 1.2 dargestellt. Die Rammsondierungen
werden nicht weiter ausgewertet, da sich die Lagerungsverhaltnisse der Béden unter der al-

ten Halle infolge der Baugrundverbesserung geandert haben.

2005 wurden von der GGU

e 6 Kleinrammbohrungen (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1) bis 5 m Tiefe

fur den Bau der Kindertagesstatte sudlich der alten Halle niedergebracht [9]. Drei dieser Boh-

rungen werden fur die jetzige Baumalinahme ausgewertet.

Am Funktionstrakt der alten Halle wurden von der GGU 2008 Schiuirfe zur Erkundung der

Grundungssituation angelegt und
e 6 Kleinrammbohrungen (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1) bis 5 m Tiefe
abgeteuft ([10] und [11]).

Mit den ersten Planungen fir eine neue Sporthalle 6stlich des Bestands wurde 2019 der
Baugrund durch die GGU mit

e 6 Kleinrammbohrungen (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1) bis 7 m Tiefe und
e 4 Rammsondierungen (DPL-5 nach TP BF-StB, Teil B 15.1) bis max. 5 m Tiefe

erkundet [12]. Die Lage der von 2005 bis 2019 durch die GGU ausgefihrten Bohrungen ist

im Lageplan in Anlage 1.3 dargestellt.
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Ebenfalls fur diesen Hallenstandort wurden 2021 durch die UNTEG GmbH, Wolfenblttel,

e 5 Kleinrammbohrungen (KRB nach DIN EN ISO 22475-1) bis 7 m Tiefe

ausgefihrt [13]. Weiter wurde 2022 und 2023 von UNTEG der Baugrund im Bereich des 1.

BA der neuen Halle in mehreren Bohrkampagnen mit

e 14 Kleinrammbohrungen (KRB nach DIN EN ISO 22475-1) bis 7 m Tiefe

erkundet ([14], [15], [16]). Die Lage der von UNTEG ausgefiihrten Bohrungen ist in Anlage
1.4 dargestellt. Da die Zahlung der UNTEG-Bohrungen mehrfach bei 1 beginnt, wurden
diese neu nummeriert in die Bohrungen KRB 11/5572 ff., KRB 21/6061 ff. und KRB 31/6323

ff., wobei die hintere Zahl die Berichtsnummer von UNTEG kennzeichnet.

In den GGU-Berichten zur Kita und zum Funktionstrakt wurden auch Korngréf3enverteilun-
gen der anstehenden Boden sowie Wassergehalte und Glihverluste des Torfs dokumentiert.
In den UNTEG-Berichten fehlen diese Daten. Auch lagen keine Ergebnisse von Kompressi-

onsversuchen zur Beurteilung des Setzungsverhaltens der Torfschicht vor.

Zur Gewinnung von Bohrkernen hdherer Giteklasse fur entsprechende Laborversuche
wurde am 22.03.23

e 1 Trockenbohrung @ 219 mm im Rammkernbohrverfahren mit durchgehender Kernent-
nahme (BKF nach DIN EN ISO 22475-1) bis 10 m Tiefe

abgeteuft. Diese Bohrung wurde als BKF 42 bezeichnet. lhre Lage ist in Anlage 1.5 darge-

stellt.

Und am 14.04.2023 wurden im Osten des Baufeldes

e 4 Schwere Rammsondierungen (DPH nach DIN EN ISO 22476-2) bis 10 m Tiefe

niedergebracht. Die Lage der Sondieransatzpunkte DPH 51 bis DPH 54 ist in Anlage 1.5 dar-
gestellt.

In Anlage 1.6 ist der Grundriss der neuen Halle mit allen Bohrungen und den neuen Ramm-

sondierungen dargestellt.
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4.2 Geologie

Gemal der geologischen Karte von Niedersachsen liegt das Baufelds im Bereich einer ho-
lozanen Rinne (Flachmoor), die aufgeflllt (Abbildung 1) wurde. Ostlich, im Bereich des Ge-

meindehauses lagert oberflachennah Geschiebelehm.

@

Schmelzwasserersand
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ey

ﬁﬁ*h*yu@
Satutete!
butetetottetet
G
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i

Jo

2

Geschiebelehm

Sand

Abbildung 1: Auszug aus der geologischen Karte von Niedersachsen

4.3 Baugrundaufbau

In Anlage 2.1 ist das Bodenprofil der Bohrung BKF 42 zusammen mit Fotos der Bohrkerne

dargestellt.

Anlage 2.2 bis Anlage 2.8 enthalten Profilschnitte in Stid-Nord-Richtung mit ausgewahlten
Bohrungen. Der Ubersichtlichkeit halber wurden nicht alle Bohrungen in die Schnitte aufge-

nommen, sondern nur die, die ein reprasentatives Bild des Baugrundaufbaus liefern.

Die H6hen der Bohransatzpunkte wurden nicht in allen Fallen in absoluten Werten (NHN-
Hoéhen) angegeben. Sie wurden so weit rekonstruiert, dass alle dargestellten Bohrungen ei-

nen einheitlichen Héhenbezug haben.
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Zu den verschiedenen Zeitpunkten der Baugrunderkundungen war die Bauflache teilweise

bepflanzt oder mit Pflaster befestigt.
Im Bereich der Pflanzungen wurde oberflachennah
Mutterboden
angetroffen.
In den befestigten Flachen folgt unter dem Pflaster eine
Tragschicht aus Sand und Kies.
Darunter folgt im westlichen Teil der Bauflache, auch unter der alten Halle eine

Auffiillung

aus schluffigem Ton, teilweise mit Ziegelstiicken

in steifer Konsistenz. In den UNTEG-Bohrungen wurde dieser Ton nicht als Auffillung ange-
sprochen. In Bohrung B 4/1974 liegt der Ton Uber einer alten Schicht Mutterboden und ist
somit als aufgefillter Boden zu betrachten. Diese Auffiillung aus Ton endet 6stlich der alten

Halle relativ scharf abgegrenzt.
Unter der tonigen Aufflillung folgt bis rd. 3 m unter Gelande
Sand,

der im 6stlichen Teil bereits unter der Tragschicht des Pflasters bzw. dem Mutterboden an-
steht.

Im westlichen Teil des Untersuchungsgebiets, unter der Bestandshalle und sudlich im Be-

reich der Kita wurde
Torf

erbohrt. Die grofite Machtigkeit von rd. 1,5 m hat die Torfschicht im westlichen Teil des Funk-
tionstrakts der alten Halle, der auch Risse im Mauerwerk aufweist. Die Machtigkeit der Torf-
schicht ist als Isolinienplan in Anlage 2.9 dargestellt. Nach Osten und Nordosten hin lauft die

Torfschicht aus. Wie bei der tonigen Auffiillung zeigt sich auch hier eine verhaltnismagig
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scharfe Abgrenzung des Torfvorkommens. Ostlich der alten Halle, also im 1. BA der neuen

Halle wurde kein Torf mehr erbohrt.
Darunter steht mitteldicht bis dicht gelagerter
Sand
mit unterschiedlich grof3en schluffigen und kiesigen Anteilen an.
Zur Tiefe folgt
stark toniger Schluff
in steifer bis halbfester Konsistenz.

Nach Osten hin, in Richtung des Gemeindehauses sind die Machtigkeiten der Auffillungen

geringer und betragen rd. 1,0 m. Hier folgt der gewachsene Boden als
Geschiebelehm,

bestehend aus schwach tonigem Schluff mit Sand- und Kiesanteilen sowie einer steifen Kon-
sistenz. Ab rd. 2,3 m Tiefe steht Sand mit tendenziell geringeren Schluff- und héheren Kie-

santeilen an.

4.4 Rammsondierungen
Um Aussagen uber die Lagerungsdichte der Sandschichten im 1. BA 6stlich der alten Halle

zu erhalten, wurden 4 Schwere Rammsondierungen (DPH) bis 10 m Tiefe niedergebracht.

Bei Rammsondierungen wird eine definierte Rammspitze mit definierter Rammenergie in den
Boden eingetrieben. Als Mal fir die Lagerungsdichte und die Tragfahigkeit des durchteuften

Bodens gelten die gemessenen Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe der Spitze.
Die Rammdiagramme sind in der Anlage 2.10 aufgetragen.

In den oberen 3 m unter Gelande wurden vergleichsweise geringe Schlagzahlen festgestellt,
die einer eher lockeren Lagerung entsprechen, aber auch durch héhere Schiuffanteile be-

dingt sein kénnen.

Darunter nehmen im Westen des 1. BA die Schlagzahlen zu und es wurden mitteldichte bis

dichte Lagerungen festgestellt. In den beiden 6stlichen Rammsondierungen wurden auch zur
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Tiefe geringere Schlagzahlen ermittelt, die einer lockeren bis mitteldichten Lagerung entspre-

chen.

4.5 Laborversuche

An ausgewahlten Proben aus der Bohrung BKF 42 wurden Laborversuche zur bodenmecha-

nischen Klassifikation und zur Zusammendriickbarkeit durchgefuhrt.

Die Korngréfenverteilungen wurden durch Nasssiebungen und kombinierte Sieb- und
Schldmmanalysen bestimmt und sind in Anlage 3.1.1 dargestellt. In Anlage 3.1.2 wurden die
Kérnungslinien aus GGU-Bericht 10725/2019 [12] Gbernommen.

Von den bindigen Auffullungen, dem Torf und dem zur Tiefe anstehenden Ton wurden die
Wassergehalte bestimmt. Diese sind an das Bodenprofil der BKF 42 in Anlage 2.1 angetra-

gen. Der Torf hat einen Wassergehalt von 184,7 % bei einem Glihverlust von 36,2 %.

An dem aufgefullten Ton wurden die Zustandsgrenzen ermittelt (Anlage 3.1.1). Bei dem Bo-

den handelt es sich nach dem Plastizitatsdiagramm um einen ausgepragt plastischen Ton.

Anlage 3.3.1 bis Anlage 3.3.4 enthalten die Ergebnisse der Kompressionsversuche an dem
Torf und dem zur Tiefe anstehenden Schluff, dargestellt als Druck-Setzungs- und Zeit-Set-

zungslinien.

Fur den Torf ergaben sich bei Erstbelastung mit Spannungen tber 100 kN/m? erwartungsge-
maf geringe Steifemoduln von rd. 1 MN/m2. Im Zeit-Setzungsversuch wurden relativ grof3e

Sekundarsetzungen mit entsprechenden Kriechmalen festgestellt.

Der Schluff aus 10 m Tiefe ist vorbelastet und quoll nach Wasserzugabe in der Laststufe von
100 auf 200 kN/m2. Bis zu Spannungen von 200 kN/m? kann flir diesen Boden in Setzungs-
berechnungen der Wiederbelastungsmodul angesetzt werden. Fur héhere Lasten ist der

Erstbelastungsmodul zu verwenden.

4.6 Bodenklassen

Bodenklassen nach alter Normung sind mit der Einfihrung der Homogenbereiche nach
VOB-C nicht mehr malRgebend. Die Homogenbereiche werden gewerkeabhangig in Ab-
schnitt 7 definiert. Zusatzlich werden dort auch die Bodenklassen nach alter Norm und den

Frosteinwirkungsklassen nach ZTVE-StB 17 benannt.
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4.7 Grundwasser

In Tabelle 1 sind die bei den Bohrarbeiten gemessenen minimalen und maximalen Grund-

wasserstande zusammengestellt.

Tabelle 1: Grundwasserstande
min max
[MNHN] [MNHN]
1974 Kirchhoff, alte Halle 83,60 86,80
2005 GGU 5839, Kindergarten sudlich |85,32 85,80
2019 GGU 10725, 6stlich der Halle 86,84 87,78
2022 UNTEG, Bereich BA 2 86,00 87,05

In den Sanden ist ein zusammenhangender Grundwasserleiter vorhanden. Das Grundwas-
ser fliel3t von Osten nach Westen, so dass im Osten etwas hohere Grundwasserstande vor-

handen sind.

Unter Berlcksichtigung jahreszeitlicher Schwankungen werden folgende Bemessungsgrund-

wasserstande festgelegt:
Ostlich der neuen Halle 1. BA: GWhax = 88,50 mNHN
Westlich der alten Halle: GWhmax = 87,50 mNHN

Zudem staut sich im Bereich der alten Halle und des 2. BA versickerndes Niederschlagswas-
ser in den Auffillungen auf. Hier ist zusatzlich mit gelandenahen Stauwasserstianden zu

rechnen.
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5 Bodenkenngréfen

Anhand der Laborversuche und auf Grundlage von Erfahrungswerten werden folgende cha-

rakteristische Bodenkenngréfen festgelegt.

Auffiillungen, nichtbindig

Reibungswinkel Ok = 325 °
Kohasion ck = 0 kN/m?
Wichte v/y = 19/11 kN/m?
Steifemodul Es = 60 MN/m?
Auffilllung Ton

Reibungswinkel ok = 25 °
Kohasion ck = 10 kN/m?
Wichte y/y = 19/9 KkN/m3
Steifemodul Es = 10 MN/m?
Oberer Sand

Reibungswinkel o = 30 °
Kohasion ck = 0 kN/m?
Wichte v/y = 19/11 kN/m?
Steifemodul Es = 30 MN/m?
Torf

Reibungswinkel o = 20 °
Kohasion ck = 5 kN/m?
Wichte y/y = 12/2 KkN/m3
Steifemodul Es = 1 MN/m?
Unterer Sand

Reibungswinkel o = 325 °
Kohasion ck = 0 kN/m?
Wichte v/y = 19/11 kN/m?
Steifemodul Es = 50 MN/m?
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Schluff

Reibungswinkel ok = 27,5 °
Kohasion ck = 15 kN/m?
Wichte vy = 19/9 KkN/m?
Steifemodul bis 200 kN/m* Es = 30 MN/m?
Steifemodul dber 200 kN/m? Es = 15 MN/m?
6 Grundbautechnische Auswertung

6.1 Bewertung der Tragfahigkeit

Die erkundeten nichtbindigen Auffillungen der Tragschichten unter den Verkehrsflachen sind

gut tragfahig.

Der im westlichen Teil der Bauflache darunter lagernde, aufgefillten Ton ist bei mindestens

steifer Konsistenz ausreichend tragfahig fur die geplante Bebauung.

Problematisch ist die unter der Bestandshalle sowie nérdlich und stdlich davon vorhandene
Torfschicht. Diese wurde unter der Bestandshalle mit Rittelstopfsaulen verbessert. Da hier
an der Bestandshalle keine wesentlichen Setzungsschaden zu erkennen sind, kann fir den

mit Stopfsaulen verbesserten Torf eine ausreichende Tragfahigkeit angenommen werden.

Unter dem stdlichen Funktionstrakt des Bestands sowie nordlich und teilweise Ostlich des
Bestands wurde der Torf nicht verbessert und ist setzungsempfindlich. Hier sind baugrund-

verbessernde MaRnahmen erforderlich.

Die unter dem Torf und im Osten der Bauflache anstehenden Sande sind ausreichend bis

gut tragfahig.

6.2 Grindungskonzept

Wie oben beschrieben sind im Bereich des ,urspringlichen” Torfs baugrundverbessernde
MaRnahmen erforderlich, um einheitlichere Griindungsverhaltnisse zu schaffen und Set-

zungsdifferenzen zu minimieren.

Zusatzlich sind — wie in Abschnitt 6.3 gezeigt wird — im 2. Bauabschnitt ZusatzmalRnahmen

unter den Fundamenten zu ergreifen.

Dazu wird folgendes Griindungskonzept empfohlen:
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Die neue Halle wird in beiden Bauabschnitten flach auf einer durchgehenden Bodenplatte
mit Frostschirzen bzw. Streifenfundamenten gegriindet.

In den Bereichen der Torfschicht und im Ubergangsbereich von der alten zur neuen Halle
ist eine Baugrundverbesserung mit teilvermortelten Stopfsaulen oder CMC-Saulen erfor-

derlich.

Bei den teilvermortelten Stopfsaulen handelt es sich im Prinzip um die gleiche Art der
Baugrundverbesserung wie die unter der Bestandshalle ausgefiihrt. Ein Schleusenruttler
wird verdrangend bis auf die Solltiefe in den Boden eingebracht. Dann wird der Rittler
hochgezogen und Uber die Spitze des Ruttlers Kies in den Untergrund eingebracht und
verdichtet. Im Bereich der Torfschicht wird nicht mit Kies, sondern mit Beton verfuillt.
Oberhalb des Torf, im aufgefiillten Ton kann wieder mit Kies gestopft werden. Durch die
Betonplombe wird ein Auspressen des Kieses in den Torf vermieden. Bei der Herstellung
von Ruttelstopfsaulen wird es zu einer Nachverdichtung der anstehenden Béden und Mit-
nahmesetzungen in der Bestandshalle kommen. Risse in der alten Halle kbnnen nicht
ausgeschlossen werden. Sie mussten Uber die Restbetriebszeit der Halle toleriert wer-

den.

CMC-Saulen (Controlled Modulus Columns) sind vollverdrangend herstellte, unbewehrte
Betonsaulen. Sie kdnnen erschitterungsarm hergestellt werden, so dass die Auswirkun-
gen auf die Bestandshalle deutlich minimiert sind. Sie kdnnen im oberen Bereich eben-

falls mit Kies verflillt werden, der dann aber nicht sehr stark verdichtet werden kann.

Oberhalb der Saulen muss eine lastverteilende Tragschicht aufgebaut werden. Diese ist

sowieso als Arbeitsebene herzustellen (s. auch Abschnitt 6.4).

Zur Ausflhrung werden die CMC-Saulen empfohlen.

Nordlich der Bestandshalle ist der in Anlage 4.1 durchgezogen schraffierte Bereich auf
einer Breite von rd. 6 m mit CMC-S&ulen zu verbessern.

Die Saulen werden unter den Wanden platziert. Damit werden die Torfschicht und auch
der aufgefillite Ton in ihrer Tragfahigkeit so verbessert, dass hier die gleichen Tragfahig-
keiten vorliegen wie unter der Bestandshalle. Die Saulen werden bis in eine Tiefe von

85,0 mNHN, also etwa 1 m unter Unterkante Torf in den Sanden abgesetzt.
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e Ostlich der Bestandshalle im Ubergangsbereich zum 1. BA muss die temporére Aufien-
wand des 1. BA auf einem Streifenfundament gegriindet werden. Hier sind in dem in An-
lage 4.1 gestrichelt schraffierten Bereich unter dem Streifenfundament Saulen bis in eine
Tiefe von maximal 85,0 mNHN herzustellen. Die Saulen missen im Norden, wo noch
Torf ansteht, langer sein und kénnen nach Stden hin gekirzt werden.

Diese Baugrundverbesserung muss vor dem Bau des 1. Bauabschnitts erfolgen. Der be-
stehende Funktionstrakt mit den Umkleiden und Sanitarrdumen sudlich der Bestands-
halle kann erhalten bleiben.

e Weiter 6stlich neben dem Ubergangsbereich stehen im 1. Bauabschnitt der neuen Halle
ausreichend bis gut tragfahige Sande an. In diesen Sanden sind bis auf eine oberflachige
Nachverdichtung der Aushubsohle keine baugrundverbessernden MalRnahmen erforder-
lich. Der 1. BA kann auf dem verbesserten Ubergangsbereich und den anstehenden San-
den flach Uber eine Bodenplatte mit Frostschirzen oder Streifenfundamenten gegriindet
werden.

Nach dem Abriss der Bestandshalle sind im 2. BA unter den westlichen, stidlichen und
teilweise auch nordlichen Fundamenten der Halle zusatzliche Baugrundverbesserungen
erforderlich, da es hier sonst zu unzulassig gro3en Setzungsdifferenzen und Winkelver-
drehungen kommen wirde (s. Abschnitt 6.3). Dieser Bereich ist in Anlage 4.1 kreuzweise

schraffiert.
Weitere erdbauliche MalRnahmen werden in Abschnitt 6.4 mitgeteilt.

6.3 Setzungsberechnungen

Die Setzungen wurden unter Berticksichtigung der Steifigkeit der Bodenplatte nach dem
Steifemodulverfahren berechnet. Das Gesamtsystem ist in Anlage 4.2.1 dargestellt. Fir die
Berechnung der Setzungen in den beiden Bauabschnitten wurden die jeweiligen Teilsysteme

betrachtet.

Die Bodenplatte wurde mit 30 cm Dicke modelliert und mit einer Flachenlast von 10 kN/m?
angesetzt. Vom Tragwerksplaner wurden Lastenplane mit den standigen und veranderlichen
Einzel- und Streckenlasten Ubergeben [18]. Die Verkehrslasten werden zu rd. 50 % als set-
zungserzeugend angesetzt. Streifenfundamente wurden nicht als aussteifende Elemente be-

rucksichtigt.

In der zu Uberbauenden Flache der alten Halle wurde eine Vorbelastung des Baugrunds von

10 kN/m? angesetzt. Dieser Bereich ist in Anlage 4.2.1 mit einem dunkleren Grau hinterlegt.
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Die Baugrundverhaltnisse wurden anhand der vorliegenden Bohrungen modelliert. Die Bo-

denprofile sind in der Anlage dargestellt.

Wie in Abschnitt 3 beschrieben wurden unter der Bestandshalle 90 Saulen hergestellt. Fir
diese Saulen wird ein Durchmesser von 80 cm angenommen, so dass sich bezogen auf die
Grundflache der Bestandshalle das Verhaltnis Saulenflache zu Gesamtflache zu AJ/A = 0,05
ergibt. Mit diesem Verhaltniswert und den in Anlage 4.2.1 angegebenen Steifigkeitsverhalt-
nissen wurde die ErsatzbodenkenngréfRen nach Priebe fir den aufgeflillten Ton, den oberen
Sand und den Torf ermittelt. Der Ansatz kann mit hinreichender Genauigkeit auch fir die
CMC-Saulen verwendet werden und liegt im Hinblick auf die zu erwartenden Setzungen auf
der sicheren Seite. Im dstlichen Teil des 1. BA fehlen der Ton und der Torf. Hier wurde auch

fur den oberen Sand mit den ,unverbesserten* Kennwerten gerechnet.

Im 1. Bauabschnitt ergeben sich die in Anlage 4.2.2 dargestellten Setzungen von weniger
als 1 cm. Die Setzungsdifferenzen sind mit wenigen Millimetern vernachlassigbar und die da-
raus resultierenden Krimmungen der Bodenplatte sind gering. Die Setzungen treten im

1. BA kurzfristig nach der Lastaufbringung ein und sind in der Rohbauphase abgeklungen.
Wahrend des Betriebs infolge von Verkehrslasten eintretende Setzungen betragen nur we-

nige Millimeter.

Im 2. Bauabschnitt sind die Baugrundverhaltnisse komplexer mit den oben beschriebenen,
unterschiedlich verbesserten und vorbelasteten Torfschichten. Die Linien gleicher Setzungen
in diesem Bauabschnitt sind in Anlage 4.2.3 dargestellt. Die gréfiten Setzungen treten unter
den Auflenwanden und den Stutzenreihen der Halle ein mit maximalen Setzungen von rd.

2 cm im nordwestlichen Teil des Funktionstraktes.

Das Spielfeld im Innenraum der Halle belastet den Baugrund kaum. Hier sind im Ubergangs-
bereich zum 1. BA Setzungen von wenigen Millimeter zu erwarten, die in der Herstellungsto-
leranz der Betonoberflache liegen. Der Boden des Spielfeldes wird als Schwingboden gebaut
und ist von der Bodenplatte des Gebaudes entkoppelt. Etwaige Setzungsdifferenzen zwi-

schen den Bodenplatten werden somit ausgeglichen.

Ein Mal zur Beurteilung, ob die zu erwartenden Setzungen flr das Bauwerk vertraglich sind,
ist die Winkelverdrehung, die nach Abbildung 2 ermittelt werden kann. In Abbildung 3 sind
Angaben zu Winkelverdrehungen und Schadenskriterien beschrieben. Ublicherweise geht
man davon aus, dass Winkelverdrehungen von 1/500 fir ein Bauwerk unkritisch sind. Fir

Setzungsmulden von Bodenplatten gelten fir das Biegungsverhaltnis gemal Grundbau-
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Taschenbuch (5. Auflage, Teil 1) die gleichen Kriterien wie fur die Winkelverdrehung nach
Abbildung 3.

Abbildung 2: Verformungen (aus Sommer, 1980)

Winkelverdrehung
A S Y Y A
0 100 200 200 400 500 600 700 800 300 1000
T

T T T

Grenze fir Setzungs -
—— emptindliche Maschinen
=—Schadensgrenze fur Rahmen mit Ausfachung
= Sigherheitsgrenze zur Yermeidung jeglicher Risse

~— Grenze fir erste Risse in lragenden Wanden

~—und Schwierigkesten bel ausiadenden Kranen

~=—Sichtgrenze fur die Schielsteliung hoher slarrer Bauwerke
~=— Erhebliche Risse in lragenden Waaden

~— Sicherheitsgrenze fiir Ziegelwande h/L=<1/4

~— Schadensgrenze [ir Pauwerke aligemein

|==——— Schieter Turm von Pisa

Abbildung 3: Schadenskriterium flr Winkelverdrehungen
(Grundbau-Taschenbuch, 5. Auflage, Teil 1)

In Anlage 4.2.4 sind die Winkelverdrehungen als Farbflachen dargestellt. Winkelverdrehun-
gen von weniger als 1/1000 sind nicht dargestellt. Die maximalen Winkelverdrehungen erge-
ben sich mit rd. 1/300 bis 1/400 an der Sudost- und der Nordostseite der Halle. Kleinere

Risse sind in diesen Bereichen nicht auszuschlieRen.

Wie oben beschrieben sind unter den in Anlage 4.1 und Anlage 4.2.5 kreuzweise schraffier-

ten Bereichen zusatzliche Baugrundverbesserungen auszufiihren. Diese sind bis 1 m unter
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UK Torf, also bis in eine Tiefe von 85,0 mNHN herzustellen. Im Stden sind kirzere Saulen
moglich. In der Berechnung werden diese als Federelemente in Abstadnden von 2 m unter
den Streifenfundamenten bericksichtigt. Die genaue Positionierung und Langen sind in der

weiteren Ausfuhrungsplanung festzulegen.

In Anlage 4.2.5 sind die Winkelverdrehungen dargestellt, die sich mit diesen Zusatzmalnah-
men ergeben. In der Stidostecke kdnnen die Winkelverdrehungen der Bodenplatte damit auf
ein sehr geringes Maf} von weniger als 1/1000 reduziert werden. Im Flur neben der nordli-

chen Hallenwand betragen die maximalen Winkelverdrehung rd. 1/540 und sind somit eben-

falls unkritisch.

Die Setzungen treten zu etwa 80 % wahrend der Rohbauphase ein. Das verbleibende Rest-

setzungsmal ist unkritisch.

6.4 MaBnahmen

Die OK FF EG liegt bei 88,50 mNHN. Bei einer Dicke der Bodenplatte von 30 cm zzgl. dem
Aufbau des Schwingboden wird die Unterkante der Bodenplatte bei 88,0 mNHN angenom-
men. Der Bemessungsgrundwasserstand liegt im Osten bei 88,50 mNHN und im Westen bei
87,50 mNHN.

1. Bauabschnitt

Im 1. BA unter liegt die OK FF der Halle unter dem umgebenden Gelande und in Hohe des
Bemessungsgrundwasserstands. Die Aushubsohle (Annahme 88,0 mNHN) liegt dann im Os-
ten in den oberen Sanden und im Westen des 1. BA zur Bestandshalle hin in den aufgefill-

ten Tonen.

Die vorhandenen Oberflachenbefestigungen sind aufzunehmen. Im Ubergangsbereich zur
Bestandshalle liegt die Aushubsohle in den aufgefillten Tonen. Hier ist ein Arbeitsplanum fur
die Baugrundverbesserungsarbeiten herzustellen. Eine 30 cm dicke Tragschicht aus Mineral-
gemisch 0/32 oder Recyclingmaterial ist voraussichtlich ausreichend. Der Ausbau der Ober-
flachenbefestigung muss riickschreitend erfolgen und das Tragschichtmaterial muss vor
Kopf eingebaut werden. Ein Befahren des Tons mit Reifenfahrzeugen ist nicht zulassig, da

dieser sonst seine Struktur und Tragfahigkeit verlieren kann.

Im Ostlichen Teil der Bauflache des 1. BA liegt die Aushubsohle unter dem vorhandenen Ge-

lande. Hier ist entsprechend abzutragen. Hier kdnnen in der Aushubsohle entweder noch die
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aufgeflliten Tone (im Norden) oder stark schluffige Sande anstehen. Diese Béden sind bei
Wasserzutritt und dynamischer Beanspruchung strukturempfindlich und dirfen ebenfalls

nicht mit Reifenfahrzeugen befahren werden.

Die Aushubsohle ist liegt nur knapp tber den angetroffenen Grundwasserstanden. Die Aus-
hubsohle ist statisch nachzuverdichten. Durch eine dynamische Verdichtung werden die bin-
digen und anbindigen Béden in Grundwassernahe angeregt und in ihren bodenmechani-

schen Eigenschaften eher verschlechtert als verbessert.

Auf die Aushubsohle ist direkt die Sauberkeitsschicht aus Magerbeton aufzubringen. Der
Einbau einer kapillarbrechenden Schicht unter der Bodenplatte ist wegen des hohen Bemes-
sungsgrundwasserstands nicht erforderlich. Eine Tragschicht unter der Bodenplatte ist nicht

erforderlich.
2. Bauabschnitt

Nach dem Rickbau der Bestandshalle ist die Abbruchsohle mit glatter Baggerschaufel riick-
schreitend abzuziehen, um die Képfe der alten Stopfsaulen freizulegen. Die Saulen sind in
Anzahl und GréfRRe aufzunehmen. Ggf. ist das Berechnungsmodell anzupassen und die flr

den 2. BA genannten Baugrundverbesserungsmaflinahmen anzupassen.

Bei Abgrabungen neben den Fundamenten des Neubaus (1. BA) sind die Vorgaben der
DIN 4123 zu beachten.

Nach dem Rickbau der Bestandhalle wird ein geringer Hohenausgleich erforderlich. Hierflr

kann Kiessand-Gemisch 0/32 mm oder Recyclingmaterial verwendet werden.

Der Keller im Westen des Funktionstrakts der Bestandshalle kann im Boden verbleiben und
ist mit den o. g. Materialien zu verfullen. Die Kellerwande sind bis 1 m unter neuer Gelande-

oberflache abzubrechen.

Sofern unter der Bestandshalle kein Planum fir die damalige Arbeitsebene eingebaut wurde,
liegt die Griindungssohle in den aufgefilliten Tonen. Diese Bdden sind bei Wasserzutritt und
dynamischer Beanspruchung strukturempfindlich und dirfen nicht mit Reifenfahrzeugen be-

fahren werden.

Bericht 12300/2023 Seite 22



Auf die Aushubsohle ist direkt die Sauberkeitsschicht aus Magerbeton aufzubringen. Der
Einbau einer kapillarbrechenden Schicht oder Tragschicht unter der Bodenplatte ist nicht er-

forderlich.

6.5 Feuchteschutz

Der Bemessungsgrundwasserstand liegt im dstlichen Teil des 1. BA gelédndenah bei
88,5 mNHN und fallt nach Westen auf 87,5 mNHN ab. Im 2. BA ist wegen der oberflachen-

nah anstehenden Boden mit aufstauendem Sickerwasser in Gelandehdhe zu rechnen.

Bis 50 cm oberhalb des Bemessungsgrundwasserstands ist eine Abdichtung gemaf
DIN 18 533-1 nach W2.1-E ,maRige Einwirkung von driickendem Wasser® (vormals DIN 18
195-6, Abschnitt 9) erforderlich. Alternativ kann die Bodenplatte aus WU-Beton hergestellt

werden.

Auch die Abdichtung des Gebaudesockels muss auf aufstauendes Sickerwasser (W2.1-E)

ausgelegt werden.
Das Gelande ist mit einem Gefalle vom Gebaude weg zu modellieren.

6.6 Bemessungsangaben und Setzungen
Wegen der heterogenen Baugrundverhaltnisse werden in der Bauflache drei verschiedene

Bemessungsbodenprofile malgebend (s. Abbildung 4).
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Abbildung 4: Bemessungsbodenprofile
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In Anlage 4.3.1 bis Anlage 4.3.3 werden fur alle drei Bemessungsprofile die Bemessungs-
werte des Sohlwiderstands or 4 durch Grundbruchberechnungen ermittelt. In den Bemes-
sungsprofilen ,West“ und ,Mitte“ wurden die Bodenkenngré3en nach Baugrundverbesserung

angesetzt.

Damit kdnnen fir eine Bemessung von Streifenfundamenten mit einer Breite von mindestens
0,50 m und einer Einbindung von 0,8 m unter GOK folgende, liber die gesamte Bauflache
einheitliche Werte angesetzt werden.

Bemessungswert des Sohlwiderstands ORr,d = 300 kN/m? EC7

Zulassige Bodenpressung Gzul = 210 kN/m? DIN 1054 (alt)

Der EC 7 verwendet den Bemessungswert des Sohlwiderstands or 4. Die Begriffe der zulas-
sigen Bodenpressung bzw. des aufnehmbaren Sohldrucks c.u (DIN 1054, alt) werden nicht

mehr verwendet, da zulassige Werte nicht zum Teilsicherheitskonzept passen.

Die Bemessung der Bodenplatte und der in die Bodenplatte integrierten Streifenfundamente
kann nach dem Bettungsmodulverfahren erfolgen. Obwohl der Bettungsmodul keine Boden-
konstante ist, sondern auch von den LastgroRen und den Laststellungen abhangig ist, kann

im vorliegenden Fall mit ausreichender Genauigkeit mit einem konstanten Bettungsmodul

Bodenplatte ks =10 MN/m?
Streifenfundamente ks=15 MN/m?3

bemessen werden.

7 Homogenbereiche

In Anlage 5 werden die Homogenbereiche flr

e DIN 18 300: Erdarbeiten
e DIN 18 301: Bohrarbeiten und
e DIN 18 304: Ramm-, Rittel-, Verpressarbeiten

definiert.
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8 Zusammenfassung

In Flechtorf ist an der Alten Berliner Stral’e der Neubau der Sporthalle geplant. Die vorhan-
dene Halle wird zuriickgebaut und durch einen gréReren Neubau ersetzt. Dieser wird in zwei
Bauabschnitten hergestellt. Die alte Halle bleibt wahrend des ersten Bauabschnitts noch in
Betrieb.

Fir den Bestand und den Neubau liegen Ergebnisse mehrerer Baugrunderkundungen vor.
Der Baugrundaufbau ist heterogen mit tonigen Auffiillungen tber Torf Gber Sand im Westen
der Bauflachef. In der Mitte lagern tonige Auffiillungen ber Sand und im Osten stehen
Sande an. Das Grundwasser flie3t von Osten nach Westen ab mit gelandenahen Grundwas-

serstanden im Osten und 1 m tieferem Grundwasser im Westen.

Unter der Bestandshalle wurde der Baugrund mit Kiesstopfsaulen verbessert. Auf3erhalb der
Bestandshalle, in der Bauflache der neuen Halle steht allerdings noch ,unverbesserter” Torf

an.

Wegen des unterschiedlichen Setzungsverhaltens der anstehenden Bdéden sind noch Mal}-
nahmen zur Baugrundverbesserung zu ergreifen. Hierzu werden CMC-Saulen empfohlen, da
diese erschutterungsarm neben der Bestandshalle und dem Neubau hergestellt werden kén-
nen. Diese sind in unterschiedlichen Teilbereichen im Norden der Bauflache, im Ubergangs-
bereich von der Bestandshalle zum 1. Bauabschnitt der neuen Halle und unter den Funda-

menten des 2. Bauabschnitts zu platzieren.

Das Gebaude kann dann flach auf einer Bodenplatte mit Streifenfundamenten gegriindet
werden. Angaben zur Bemessung der Griindung und zur Trockenhaltung des Gebaudes

werden gemacht.
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X RKS/05 = Rammkernsondierung (BS 36/60 nach DIN 4021)
(Ubernommen aus GGU - Bericht 5839/05)

X RKS/08 = Rammkernsondierung (BS 36/60 nach DIN 4021)
(Ubernommen aus GGU - Bericht 6838.2/08)

X KRB/2019 = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)
(Ubernommen aus GGU - Bericht 10725/2019)

A DPL/2019 = Leichte Rammsondierung (DPL-5 nach TP BF-StB Teil B 15.1)
(Ubernommen aus GGU - Bericht 10725/2019)
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® KRB 13

@ KRB = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)
(Ubernommen von UNTEG GmbH, Wolfenbduttel, Bericht WF-6323.3)

@ KRB = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)
(Ubernommen von UNTEG GmbH, Wolfenbduttel, Bericht WF-6323)

© KRB = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)
(Ubernommen von UNTEG GmbH, Wolfenbuttel, Bericht WF-6061)

® KRB = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)
(Ubernommen von UNTEG GmbH, Wolfenbuttel, Bericht WF-5572)

Kindergarten

Flechtorf
G U Srundbau :
Alte Berliner Stralle 30
112 Braunschweig
Neubau Sporthalle

.. 0531 /312895
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V¥ DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)
O BKF = Bohrung (DIN EN ISO 22475-1)

Flechtorf

Alte Berliner Stral’e 30
Neubau Sporthalle
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) Gesellschaft fur Grundbau FIeChtO rf Bericht Nr. 12300/2023

und Umwelttechnik mbH

Konsistenzen:

Ambaionzz Alte Berliner StralRe 30 Anlage Nr.
HiH Tel.: 0531 /312895
Neubau Sporthalle 21

|L steif

Bodenprofil BKF 42

INHN Malistab d. H. 1 : 50
89.00 .
88,36 mNHN Vgl = Gliihverlust
w [%] Vgl [%] w = Wassergehalt
Pflaster, grau
88.00
Aufflllung, braun, (Kies, stark sandig, schluffig)
. — :
87.00 Auffiillung, grau, (Ton, schluffig, teilw. Ziegel) ' :Ifi?n?{fzom
26’71 .80 (86.56) <7 | — il séa;r(h;:e“z
05-15m
Mittelsand, dunkelgrau, feinsandig, schluffig, schwach humos |
86.00 1,5-2,5m
Torf, dunkelbraun, maRig zersetzt
85.00 184.7 36.2 Mittelsand, graubraun, feinsandig .
Torf, dunkelbraun, méRig zersetzt - stark zersetzt I,
{
Sand, grau, schluffig, schwach kiesig |
. |
84.00 Feinsand, grau, stark mittelsandig ‘
Mittelsand, grau, grobsandig, schwach feinsandig
Feinsand, graubraun, stark mittelsandig
83.00
Feinsand, grau, stark grobschluffig 1230012023
Flechtorf
orthalle
Sand, graubraun, schwach kiesig SéKF 42
82.00 55-6,5m
81.00 Schluff, grau, sandig, schwach tonig
80.00
Sand + Kies, grau, stark schluffig
9,5-10,5m
79.00

Schluff, grau, stark tonig
30,0

78.00




Konsistenzen:

weich

: weich - steif
|

| steif

Isteif - halbfest

mNHN
I 90.00 RKS 5/05
89.00
87,40 mNHN
88.00
I A
87.00 A
'\_0.30
86.00 |
2088532 9| A !
85.00 15.09.05 . __0.70
|
3.60
4.40 (83.00) <~
83.00 15.09.05 °
4.30
I 82.00
81.00 5.00
80.00
79.00
78.00

77.00

B 1/1974

B 2/1974

Gesellschaft fir Grundbau FIeChtorf Bericht Nr. 12300/2023

und Umwelttechnik mbH

?gr;gegffschweig Alte Berliner StraBe 30 Anlage Nr.
Tel.: 0531 /312895
Neubau Sporthalle 2.2

Bodenprofil |
MaRstab d. H. 1: 100

RKS/05 = Rammkernsondierung (BS 36/60 nach DIN 4021)
(Ubernommen aus GGU - Bericht 5839/05)

B/1974 = Bohrung (Ubernommen von Dr.-Ing. Friedrich Kirchhoff, 1974)

B 3/1974

schluffig

88,50 OKFF Neue Halle 88,30 mNHN
87,70 mNHN
87,50 mNHN : ’
OKFF Spielfeld Alte Halle =, .
—I Schluff, graubraun™
| | Schluff bb _ schwach tonig
Auffullung, h | chluff, gelbbraun o |
(Schotter) 9. grauschwarz ! Schluff, gelbbraun [ tonig, Lehm 150 (86.80) —1 1.40
1.10 (86.40) : tonig, Lehm 1.30 (86.40) L s 16.01.1974 A |im == S.chluff,. dunkelgraubraun
Auffiillung, beige 10.01.1974 A | 10019974 R FEEF—"2 o hiuft Sl oo noondiohumos
o | 1.80 —aae , grau .
(Sand, vereinzelt Schlacke, u. Glas) — Schluff, grau feinsandig, Igw. tonig, mit humosen Einlagerungen 3 00 (85.30) Schluff, grau
. , feinsandig, Igw. tonig, mit humosen Einlagerungen P 2.00 16.01.1974 o tonig, stark feinsandig
Auffiillung, grau (Ton, schluffig, 2.20 3.20 (84.50) = Torf, dunkelbraun o 2.20
schwach kiesig, vereinzelt Betonbruch) e Torf, dunkelgraubraun 10.01.1974 . 250 mit geringmachtigen tonigen Schlufflagen O Torf, dunkelbraun
. Y mit tonigen Schlufflagen : : o__ mit schluffigen Beimengungen
Schluff, mit Torf durchsetzt, schwarz 31-53)00(18:1396702 v 3.10 9 9 Schluff, dunkelgrau =\ _3.00
Torf G o Schluff, dunkelgrau schwach tonig, stark feinsandig . Mittelsand, graubraun
orf, braunschwarz tonig, mit Sand- und Torflagen . 2.90 _ RN feinsandig, mit kleinen Gerdllen
4.00 - Mittelsand, hellbraun =t 4.40
; feinsandi - .
Feinsand, grau Mittelsand, braun I 5 60 9 c S{g:‘ll(llt.l(r:],igr?euiggl;r:]di
schwach mittelsandig, schwach kiesig feinsandig Haa . . 3 4.70 9 9
6.60 S Schluff + Feinsand, dunkelgriingrau D A
- . Torf ") i
a2 750 Mittelsand, graubraun
— : feinsandig
. 8.90
— Ton, grau
. schwach schluffig, schwach feinsandig
__aa 10.00




Konsistenzen:

|
: steif - halbfest

S S Flechtorf S 123007202
g\g:'zagegffschweig Alte Berliner StraBe 30 Anlage Nr.
Tel.: 0531 /312895 Neubau Sportha”e 23

Bodenprofil Il

halbfest
Malistabd. H. 1: 100
RKS/05 = Rammkernsondierung (BS 36/60 nach DIN 4021)
(Ubernommen aus GGU - Bericht 5839/05)
B/1974 = Bohrung (Ubernommen von Dr.-Ing. Friedrich Kirchhoff, 1974)
mNHN
90.00 B 6/1974 B 5/1974 B 4/1974
RKS 6/05 88,50 OKFF Neue Halle 88,20 mNHN
89.00 87 48 MNHN 87,90 mNHN 88,00 mNHN ! ’
,40 M .
88.00 OKFF Spielfeld Alte Halle —
. ! Ton, gelbbraun 7 : — ! Ton, gelbbraun
. ) / , : _ Ton, gelbbraun ol schluff
87.00 iy N 0.30 Auffillung, braun, (Schotter) /4 : — schwach schluffig, Lehm : schiuffig, Lehm +-40-(86.80) - : g
A \\ Auffullung, beige 1.50 (86.40) =T : e 6011974 b ==l 170
| (Sand) 23.01.1974 A [N Ton, grau e Mu Mutterboden, dunkelbraun
86.00 1.89 (85.59) A\ 050 ol schluffig ;e : Schluff, grau MU (Schluff, feinsandig, humos)
15.09.05 Auffillung, grau (Ton, schwach schluffig, —f1 250 Mittel d aasa 250 tonig, feinsandig 2.10
85.00 A schwach sandig, einzelne Ziegelsteine) lteisand, grau Sou L ' 3.40(84-80) Mutterboden, dunkelbraun
3.40 (84.50) schwach feinsandig s Schluff, dunkelbraun 6011974 (Ton, schiuffig)
.. 3.00 ae — || stark tonig o 2.80
84 00 Auffillung, schwarzgrau (Schluff, 23.01.1974 Torf 3.80 =5
: schwach feinsandig, schwach organisch, verinzelt Kiese) ort, dunkelbraun ' . TQrf1 dunkelbraun . ) .
mit geringmachtigen Schlufflagen 4.50 Torf, dunkelbraun TR mit geringmachtigen tonig-schluffigen Schichten
83.00 Auffillung, grau 4.50 ; — _3.90
(Sand, mit org. Schluff durchsetzt) L M.Itte|86.ll’ld, grau o _
) el feinsandig, schwach schluffig, mit humosen Einlagerungen
schwach schluffig, schwach feinsandig feinsandig Mittelsand, grau . .
3.40 7.00 . feinsandig, schwach schluffig, mit humosen Einlagerungen
81.00 . . s 6.80
Feinsand - _ i
schwach mittelsandig —aa Feinsand, graugriin
80.00 5.00 Mittelsand. dunkelbraun 8.00 = 620 stark schluffig, schwach tonig
I stark feinsandig : -': M.ittelsa.nd, grau ' 0' 8 Schluff, graugriin
79.00 .- feinsandig, schwach schluffig D stark tonig, schwach feinsandig
. 9.60 e 9.70 . . Mittelsand
e . - . ittelsand, grau
78.00 -srtg:’ll ggﬁm%f:;n = | I&Tdfg;aumun feinsandig, schwach kiesig
_10.00. aa**[N_10.50 10.00
77.00 I
|
“"'" I
76.00 | Schluff, grau
I o : tonig
75.00 =
~+ 1! 13.70
74.00 u: Schluff, grau
I T tonig, schwach feinsandig
| 15.00

73.00




Konsistenzen:

: steif
halbfest

fest

mNHN
1 90.00

89.00

88.00

87.00

86.00

85.00

84.00

83.00

82.00

81.00

80.00

79.00

78.00

77.00

76.00

RKS 5/08

88,99 mNHN B 7/1974

BKF 42

Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Hafen 22

38112 Braunschweig

Tel.: 0531 /312895

Flechtorf
Alte Berliner StralRe 30
Neubau Sporthalle

Bericht Nr. 12300/2023

Anlage Nr.
2.4

B/1974
BKF

= Bohrung

Bodenprofil Il
MaRstab d. H. 1: 100

RKS/08 = Rammkernsondierung (BS 36/60 nach DIN 4021)
(Ubernommen aus GGU - Bericht 6838.2/08)

= Bohrung (Ubernommen von Dr.-Ing. Friedrich Kirchhoff, 1974)

KRB/6061 = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)
(Ubernommen von UNTEG GmbH, Wolfenbuttel, Bericht WF-6061)

KRB 22/6061

88,46 mNHN
88,20 mNHN 88,36 mNHN 88,50 OKFF Neue Halle ’
Mutterboden, dunkelbraun
(Mittelsand, feinsandig, schluffig, humos) ~ OKFF Spielfeld Alte Halle o= __Pflaster, grau T Pflasterstein
. | Ton, graubraun -fp 12 ’ —— grau
Aufflllung, grau 71 ! ' 3 . _ 0.08
; 1 [ schluffig, Lehm oo Auffillun i i i — — : .
(Kies, sandig, Brechkorn) +-40-486-60) / e g - 105 uttullung, braun, (Kies, stark sandig, schluffig) © 60 (86,86 — - Auffillung
) - - ! . 1.80 (86.56) <> Auffiillun : : : 160 (86.86) wr | . orangebraun, (Grobsand, mittelsandig,
3,00 (85.99) — Auffiillung, gelbbraun, (Schluff, tonig, 24.01.1974 R [aa ! Schluff, graubraun = N 1.85 uttullung, grau, (Ton, schluffig, teilw. Ziegel) o 7t schwach feinsandig)
: 0 Oé 08 Aw4 — schwach feinsandig, mit stark sandigen Schliuff - Lagen) 57 ° sehr schwach tonig <0 Mittelsand, dunkelgrau, feinsandig, schluffig, schwach humos
.08. . 1.50 s Ton
aal Ton, grau Femsand,_ grau . Torf, dunkelbraun, maRig zersetzt grau
e schluffig, sandig 3.70 (84.50) schwach mittelsandig, sehr schwach schluffig Mittel d
3.00 5401 1974 Mittelsand, graubraun, feinsandig ! e?aﬁ hiuffia. tonia. schwach
Mittelsand, graubraun o Torf, dunkelbraun ?rgu, sgr schiuflig, tonig, schwac
feinsandig, schwach schluffig __2.90 Foi g Torf, dunkelbraun, maRig zersetzt - stark zersetzt einsandig
4.20 einsana, grau
Kein Sondierfortschritt 350 mittelsandig Sand, grau, schluffig, schwach kiesig I:;Lfn
EE— . . . . 3.20
mﬁgfﬁ;d’ graubraun Feinsand, grau, stark mittelsandig Mittelsand
5.30 Mittelsand, grau, grobsandig, schwach feinsandig hellgrau, schwach grobsandig, schwach
oo feinsandig
. 7.00
Feinsand, graubraun, stark mittelsandig
Mittelsda,nd’ grau Feinsand, grau, stark grobschluffig
einsandig
- Sand, graubraun, schwach kiesig
. 9.70 Schluff, grau, sandig, schwach tonig
— Ton, graugriin .
schwa%h s?:hluffig Sand + Kies, grau, stark schluffig
10.00

Schluff, grau, stark tonig

10.50




Konsistenzen:
: steif
steif - halbfest

fest

mNHN
90.00

89.00

RKS 6/08
88,83 mNHN

A

88.00

87.00

86.00

85.00

84.00

83.00

82.00

81.00

80.00

79.00

78.00

77.00

76.00

75.00

74.00

73.00

FwY
ae .
FwY

AT
S

0.05

0.30

2.90

3.50

4.50

Kaum Sondierfortschritt

B 8/1974

) Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Hafen 22

38112 Braunschweig

Tel.: 0531 /312895

Flechtorf
Alte Berliner Stralle 30
Neubau Sporthalle

Bericht Nr- 12300/2023

Anlage Nr.
2.5

Bodenprofil IV
MaRstab d. H. 1: 100

RKS/08 = Rammkernsondierung (BS 36/60 nach DIN 4021)
(Ubernommen aus GGU - Bericht 6838.2/08)

B/1974 = Bohrung (Ubernommen von Dr.-Ing. Friedrich Kirchhoff, 1974)

KRB/6323 = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)
(Ubernommen von UNTEG GmbH, Wolfenbuttel, Bericht WF-6323)

KRB 31/6323

Waschbetonplatte, grau

Auffillung, grau
(Kies, sandig, Beton)

Schluff + Ton, grau
sandig

Feinsand, dunkelbraun
schluffig, schwach organisch

Feinsand, braun
mittelsandig, schwach schluffig

88,5 mNHN
! 88,50 OKFF Neue Halle 88,40 mNHN
I ] i
| Ton, gelbbraun A_ ;‘:ﬁSterStem
: schluffig, Lehm n 0.08
1.50 — Auffillun
1.70(86-80 L 9
( ) -s | Schluff, grau 1.70 (86.70 . aa orangebraun, (Grobsand, mittelsandig,
21.01.1974 A et . ; . * . !
° % tonig, feinsandig . schwach feinsandig)
2.00 1.80 (86.60 -
Mittelsand, dunkelbraun Ton
feinsandig graubraun
3.00 .
4.20 (84.30) Mittelsand, braun Mittelsand @ en
21.01.1974 feinsandig grau, star schiutiig, schwach tonig,
schwach feinsandig
4.00
Torf
. braun
Mittelsand, grau 3.00
feinsandig Mittelsand
hellgrau, grobsandig, feinsandig, schwach
feinkiesig
7.60 7.00
Mittelsand, braun
feinsandig
9.50
— — |
_ |
_ |
—
e
— |
= — |
S
-_ : Ton, graugriin
|
— I
_— |
—|
— |
— |
— _ |1
— || 15.00




Konsistenzen:

HL fest

KRB 12/5572

89,75 mNHN
mNHN
7 90.00
CA:
I 89.00 °° an 0.18
88.00 Ll
240 (87.35) wr |58\ 60
87.00 2.40 (87.35) < [ |SS
86.00 s\ sa0
85.00
84.00
I 83.00 7.00
82.00
I 81.00

80.00

KRB 32/6323

Auffillung + Mutterboden

KRB 11/5572

89,29 mNHN

Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Hafen 22

38112 Braunschweig

Tel.: 0531 /312895

Flechtorf BeriehtNr- 42300/2023
Alte Berliner StralRe 30 Anlage N,
Neubau Sporthalle 2.6

Auffillung
braun, (Mittelsand, grobsandig, mittelsandig,

Bodenprofil V
MaRstab d. H. 1: 100

KRB/6323 = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)
(Ubernommen von UNTEG GmbH, Wolfenbuttel, Bericht WF-6323)

KRB/5572 = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)
(Ubernommen von UNTEG GmbH, Wolfenbduttel, Bericht WF-5572)

KRB 33/6323

89,00 mNHN
Asphalt 88,50 OKFF Neue Halle
-WJ-
Auffillung A
braun, (Mittelsand, grobsandig, mittelkiesig, —
feinkiesig) _ 0.30
Mittelsand 220 (86.80) < SN

graubraun, stark schluffig, feinsandig, tonig,

schwach feinkiesig

Mittelsand

ocker, grobsandig, feinsandig, schwach feinkiesig

2.35 (86.65

2.55

7.00

schwarzbraun, (Feinsand, mittelsandig,
humos)

Auffillung
braun, (Grobsand, mittelsandig, schwach
feinsandig)

Ton
grau, ocker

Mittelsand
grau, stark schluffig, schwach tonig,
feinsandig

Mittelsand
hellgrau, schwach grobsandig, schwach
feinsandig

0.80

2.50

2.50 (86.79) < |8

2.70 (86.59) !/ e

7.00

schwach schluffig)

Ton
grau - braun, mittelsandig

Mittelsand
graubraun, schwach schluffig, feinsandig,
tonig

Mittelsand
ocker, grobsandig, feinsandig, feinkiesig

88,67 mMNHN
=1\ o.08
1.80(86.87) wr 8
1.80 (86.87) <7 __u 0.25
1.00
3.00
7.00

Pflasterstein
grau

Auffillung
braun, (Grobsand, mittelsandig, schwach
feinsandig)

Ton
grau, ocker

Mittelsand
grau, stark schluffig, schwach tonig,
feinsandig

Mittelsand
hellgrau, schwach grobsandig, schwach
feinsandig




Konsistenzen:

L steif

KRB 27/6061

[ Gesellschaft fur Grundbau
und Umwelttechnik mbH

5 Am Hafen 22

112 Braunschweig

HTel.: 0531 /312895

Flechtorf BertehtNr- 42300/2023
Alte Berliner StralRe 30 Anlage N
Neubau Sporthalle 2.7

KRB 4/2019

Bodenprofil VI

Mafistab d. H. 1 : 100

KRB/6061 = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)
(Ubernommen von UNTEG GmbH, Wolfenbuttel, Bericht WF-6061)

KRB/2019 = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)
(Ubernommen aus GGU - Bericht 10725/2019)

89,70 mNHN
mNHN ’ 89,39 mNHN
1 90.00
[
Asphalt 88,50 OKFF N
: : eue Halle T .
89.00 =i schwarz B Auffiillung, braun
I PN 0.16 AT A, (Sand, schwach kiesig)
1.60 (88.10 . . . 1.30
88.00 ( v -t braunschwarz, (Mittelsand, grobsandig, Aas 3 Aufiill
0oL schwach schluffig, Bauschutt, organolept. R uttullung, grau o
1.80 (87.90 o o Auffalligkeiten) 211(87.28) w | A (Sand, stark schluffig, schwach kiesig)
87.00 L 0.65 28.01.19 — 1.60 .
N Mittelsand Lot Auffiillung, braun .
e grau, stark schluffig, feinsandig, schwach - (Ton, stark schluffig, sandig)
. 2.50 "% 3 Feinsand, braun
- schluffig, schwach mittelsandig
85.00 _ ey 3.10
tI:/httelsaknd i o — Feinsand, braun
84.00 raunocker, grobsandig, femnsandig, mittelsandig, schwach schluffig
schwach feinkiesig 5.00
I 83.00 7.00
82.00
I 81.00

80.00




mNHN
90.00

89.00

88.00

87.00

86.00

85.00

84.00

83.00

82.00

81.00

80.00

KRB 3/2019

KRB 14/5572

Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Hafen 22

38112 Braunschweig

Tel.: 0531 /312895

Flechtorf

Alte Berliner Stralle 30

Neubau Sporthalle

Bericht Nr- 12300/2023

Anlage Nr.
2.8

Bodenprofil VI

Mafistab d. H. 1 : 100

KRB/5572 = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)
(Ubernommen von UNTEG GmbH, Wolfenbuttel, Bericht WF-5572)

KRB/2019 = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)
(Ubernommen aus GGU - Bericht 10725/2019)

KRB/6061 = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)
(Ubernommen von UNTEG GmbH, Wolfenbuttel, Bericht WF-6061)

KRB 28/6061

89,60 mNHN 89,60 mNHN
’ ’ 89,36 mNHN
88,50 OKFF Neue Halle
Mu Mutterboden, dunkelbraun Mu Mutterboden
o« aa (Sand, schluffig, schwach kiesig, humos) . Caa dunkelbraun, (Feinsand, schluffig, mittelsandig, Mu
A 0.40 Tee feinkiesig, humos) e
N Auffillung, braun 1.70 (87.90) — 0.45 . 0
. g : DU SZ A5 . Mittelsand =
.00 (87.60) w» ° 4 Sand, schluffi s . . . . . . . .t .
2.00 (87.60 -DH 1.40 ( 9) L. braun, stark schluffig, feinsandig, grobsandig 1.80 (87.56) <z .. 0.50
28.01.19 [N : 2.00 (87.60) wr/fia | \_1.40 e
A Sand, graubraun <.t 2.00 (87.36) wgr/|NS
o schwach schluffig, schwach kiesig "o%a e,
B 2.90 1.50
. 0'
. Mittelsand
9 Sand. rotbraun - braun braun, grobsandig, feinsandig, schwach feinkiesig
S schwach kiesig
o
o]
o] 7.0 7.00
7.00

Mutterboden

braun, dunkelbraun, (Feinsand, schwach
schluffig, mittelsandig, feinkiesig,
humos)

Mittelsand
braun, stark schluffig, feinsandig,
grobsandig

Mittelsand
braun, ocker, grobsandig, feinsandig,
schwach feinkiesig
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Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
m Hafen 22

8112 Braunschweig

el.: 0531 /312895

Flechtorf
Alte Berliner StralRe 30
Neubau Sporthalle

Gezeichnet:

Th

Bearbeiter:

St

Lageplan Torfmachtigkeit

Maf3stab:

1:250

Bericht Nr.: Anlage Nr.:

12300/2023 2.9




mNHN
91.00

90.00

89.00

88.00

87.00

86.00

85.00

84.00

83.00

82.00

81.00

80.00

79.00

78.00

Il T T T O O O S O

77.00

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

DPH 51
88,82 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm
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DPH 52
89,48 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm
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:n}%ag%;éﬂg?g Alte Berliner Stral3e 30 Ariage Nr.
o Neubau Sporthalle :

Rammdiagramme
MaRstab d. H. 1: 100

DPH = Schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2)

DPH 53
89,72 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

DPH 54
89,43 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm
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Am Hafen 22

38112 Braunschweig
Tel.: 0531 /312895

Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

Kornungslinien
Flechtorf

Alte Berliner

StralRe 30

Probe entnommen am: Méarz 2023

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- und Schldmmanalyse, Nasssiebung

Bearbeiter: PP Datum: 02.05.2023 Neubau Sporthalle
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 5
- = 4
/ /
90
1
/1( 1 =4l
o 80 g -
2 7" L
£ % /
£ 70
[
: ki 4
(O]
g 60 / )Z/
o
= Y’
£
©
v 50
5
S p=
X 40
: N f
©
° 4
2 30 O
g 3/43
[]
20
=
| || //8/
Ik /o’m’:/ |
10 & K| _o—
| — | ldgt+—oe
T |
O | L1 | L1 | | L1 1 L1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
: o—>0 Xx—X O0——] M—X *———K —a .
Kurve Bemerkungen: w > aw
Entnahmestelle: BKF 42 BKF 42 BKF 42 BKF 42 BKF 42 BKF 42 = % B g
Tiefe: 0,5-1,05m 1,05-1,5m 25-2,72m 3,5-4,24m 75-85m 9,5-10,5m - ‘g 8 S
Bodenart: S,g,u T,u S,u S,u, g U, s, t ut TR
Cu/Cc: 31.9/2.6 -/- -/- -/- 12.0/2.9 -/- 8
k [m/s]: 6.5 10 Seiler - - - 1.8-107 USBR -
T/U/ISIG [%]: 4.3/8.9/57.2/29.6 40.9/57.4/1.4/0.2 11.6/24.2/60.2/4 .1 -/16.1/77.9/6.0 7.0/63.3/29.4/0.2 25.2/74.3/0.5/ -




Bearbeiter: Ol

Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Hafen 22

38112 Braunschweig

Tel.: 0531 /312895

Datum: 07.02.2019

Kornungslinie

Flechtorf

Alte Berliner Stralle 30
Neubau Sporthalle

Probe entnommen am: 28.01.2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse, Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
’W ///\
| o1 | |
L— |
90 }]/
/
—
o 80 o 1+ y-d / |
g
£ id /
E 70 o
@ A
& o et 8/
o) 1
< 60
S A
£ / /E/
T 50 /
2 /Z/
£
:0 L
X 40 o M
(]
©
2 /E/
2 30 e
®
3 =] /
(%]
< 20 X
A
4(2 ik
X
10 | e T
] /g/
0 | | Ll | T— | | Ll | 1 1 Ll 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
: o—> X—X 0—*f] M—X .
Kurve Bemerkungen: WPSD
Entnahmestelle: KRB 1 KRB 2 KRB 4 KRB 5 ibernommen aus GGU-Bericht 10725/2019 v S 3
Tiefe: 1,5-2,4m 2,9-50m 1,6-2,3m 09-70m ® 2 F
Bodenart: T, us' s, t,u, g T, us S, g 8
w
Cu/Cc: -/- 31.1/5.3 -/- 5.0/1.0
T/U/ISIG [%]: 44.8/40.8/13.2/1.2 7.0/9.6/73.6/9.8 27.9/36.9/34.3/0.9 -14.3/74.2/21.5




Gesellschaft fiir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Hafen 22

38112 Braunschweig

Tel.: 0531/ 312895

Bericht: 12300/2023
Anlage: 3.2

Zustandsgrenzen

Flechtorf
Alte Berliner Straflte 30
Neubau Sporthalle

Entnahmestelle: BKF 42
Tiefe: 1,05-1,5m

Art der Entnahme: ungestort
Bodenart: T, u

Probe entnommen am: Méarz 2023

Bearbeiter: PP Datum: 02.05.2023
60.0
590
e I~ Wassergehalt w = 26.7 %
— 58.0
2 570 \\ FlieRgrenze w, = 55.0 %
‘© ' \o\ _ 0
£ 560 Ausrollgrenze w, = 23.8 %
(@]
§ 55.0 Plastizitatszahl |, = 31.2 %
[%2] .
g 54.0 . Konsistenzzahl I, = 0.91
53.0
52.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc =0.91 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Plastizitatsdiagramm
80 T 7
Cl=Ton //
|| si = Schiuff 7
70 L = niedrig /'
M = mittel P
H = hoch /
60 [1 v = sehr hoch 7
X U\/, ’ CIV
s . A
_f 50 e
g -7
» 40 -7 —
?..‘_E' Pid CIH /SiV
A N SR I LA e
— 30 P ,
@ s /
_ /]
CH L~ cm 7 S
’ iH
ol /
7o LA
10 P SiM
CIL-SiL e
0 SiL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

FlieRgrenze w [%]




Gesellschaft fiir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Hafen 22

38112 Braunschweig

Tel.: 0531 /312895

Bericht: 12300/2023
Anlage: 3.3.1

Druck-Setzungs-Versuch

Flechtorf
Alte Berliner Straflte 30
Neubau Sporthalle

Bearbeiter: Ol

Datum: 31.03.2023

Tiefe: 2,95-3,4 m

Bodenart: Torf

Entnahmestelle: BKF 42

Art der Entnahme: ungestort

Probe entnommen am: Méarz 2023

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

10 20 50 100 200
0
2 9\\
—&S———  Erstbelastung
E e Erstentlastung
E ¢
(@]
C
R 8
(]
»n
10 \
12 N
14
Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200
1.2
1.0 /O
&
£
= 0.8
s N
3 06
o
5
= 04
9
)
0.2
0.0
Versuch-Nr. 1 2 3 4 5
Normalspannung [kN/m?] 50.0 100.0 200.0 400.0 50.0
MefRuhrablesung [mm] 1.732 3.200 7.770 13.032 10.519
Steifemodul [MN/m?] IEE 073 | 11 |

Einbauhéhe [mm] = 35.000

Probendurchmesser [cm] = 7,1

w (Einbau) [%] = 184,7

w (Ausbau) [%] = 1241

rho (Einbau) [g/cm3] = 1,247

rho (Ausbau) [g/cm3®] = 1,403




Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Hafen 22

38112 Braunschweig

Tel.: 0531 /312895

Bearbeiter: Ol/PP

Datum: 03.04.2023

Zeit-Setzungs-Versuch

Flechtorf

Alte Berliner Stralle 30
Neubau Sporthalle

Entnahmestelle: BKF 42

Tiefe: 2,95-3,4m

Bodenart: Torf

Art der Enthahme: ungestort
Probe enthommen am: Marz 2023

Zeit (logarithmisch)

5" 15" 30" 1 2' 5' 15' 30' 1h 2h 4h 8h 24h 48h
0
NN\
\
o \ \
o
o 40 ™~
o \
1
8 60 . -
() \
o
© )\
c
L
80
100
Bezeichnung: 100 kN/m? 200 kN/m? Bemerkungen: w > =W
Signatur: o——© x—X w3 R
Einbauhghe [mm] 33.27 31.80 NS S >
Normalspannung 100.00 200.00 0] g 3
maximale Setzung [mm] 3.200 7.770 B
maximale Setzung [%] 9.619 24.434
Versuchsdauer 48h 51h




Gesellschaft fiir Grundbau

und Umwelttechnik mbH Bericht: 12300/2023

Am Hafen 22
38112 Braunschweig .
Tel.: 0531 /312895 Anlage: 3.3.3

E h lle: BKF 42
DrUCk-SetzungS_VerSUCh .ntna mestelle
Tiefe: 9,5-10,5m

FIeChto_rf Bodenart: U, t
Alte Berliner Stral’e 30

Neubau Sporthalle
Bearbeiter: Ol Datum: 13.04.2023

Art der Entnahme: ungestort

Probe entnommen am: Méarz 2023

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

10 20 50 100 200
0.0
0.4 —
—&S———  Erstbelastung
g 0.8 [ ——¢—— Erstentlastung
o
c
> 1.2
N
)
(7)) —
2.0
Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200
36 ha\
32
T 28
Z
S 24
E 20
3
= 16 O
Q
0 12
(%))
8
4
0
Versuch-Nr. 1 2 3 4
Normalspannung [kN/m?] 100.0 200.0 400.0 100.0
MefRuhrablesung [mm] 1.518 1.611 2.072 1.763
Steifemodul [MN/m?] 37.6 15.1 | -
Einbauhéhe [mm] = 35.000 Probendurchmesser [cm] = 7,1
w (Einbau) [%] = 30,0 w (Ausbau) [%] = 27,0
rho (Einbau) [g/cm3] = 1,543 rho (Ausbau) [g/icm3®] = 1,625




Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
Am Hafen 22

38112 Braunschweig

Tel.: 0531 /312895

Bearbeiter: Ol/PP

Datum: 17.04.2023

Zeit-Setzungs-Versuch

Flechtorf

Alte Berliner Stralle 30
Neubau Sporthalle

Entnahmestelle: BKF 42

Tiefe: 9,5-10,5m

Bodenart: U, t

Art der Enthahme: ungestort
Probe enthommen am: Marz 2023

5"

15" 30" 1

Zeit (logarithmisch)
2' 5' 15' 30’

1h

2h 4h 8h

24h

20

\\

2
o 40
o
1l
(@]
c
R 60
[}
2}
©
c
Ll
80
100

Bemerkungen:

Bezeichnung: 400 kN/m?
Signatur: o—=0
Einbauhéhe [mm] 33.39
Normalspannung 400.00
maximale Setzung [mm] 2.072
maximale Setzung [%] 6.206

Versuchsdauer

25h
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UNBRL
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n, - Es
[MN/m2]
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1.31
50.00
30.00

AclA j C EC/EB
-] (] [l
0.050 40.00 10.000
0.050 40.00 3.000
0.050 40.00 100.000

Ac/A = Flache Saule / Flache Zelle
Jc = Reibungswinkel Saule
Ec/Es = E-Modul (Saule) / E-Modul (Boden)
n; = Verbesserungswert

Fi [kN?m3] Bezeichnung
1.298 19.00 Auffullung Ton
1.268 19.00 Sand
1.000 19.00 Sand
1.306 19.00 Torf
1.000 19.00 Sand
1.000 19.00 Schluff

Berechnungsgrundlagen
Steifemodulverfahren
Dimensionen:

- Langen [m]

- Kréfte [kN]

- Verschiebung w [cm]

- Bettungsmodul [kN/m3]

- Setzungen s [cm]

- Steifemodul Es [MN/m?]

Gesellschaft fir Grundbau
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el.: 0531 /312895

Flechtorf

Alte Berliner Stral3e 30
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Gezeichnet: Th
Setzungsberechnung
Bearbeiter: St Gesamtsystem
MaRstab: Bericht Nr.: Anlage Nr.:
absta 1: 250 12300/2023 4.2.1
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Boden Es

10.00
30.00
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1.00

50.00
30.00

UNBRL

[MN/m2]

n; - Eg

[MN/m2]

12.98
38.05
30.00

1.31
50.00
30.00

AclA j c EclEB ny g .

[ ] [ [ [kN/m?] Bezeichnung
0.050 40.00 10.000 1.298 19.00 Auffillung Ton
0.050 40.00 3.000 1.268 19.00 Sand

- - - 1.000 19.00 Sand
0.050 40.00 100.000 1.306 19.00 Torf

- - - 1.000 19.00 Sand

- - - 1.000 19.00 Schluff

Ac/A = Flache Saule / Flache Zelle

Jc = Reibungswinkel Saule

Ec/Es = E-Modul (Saule) / E-Modul (Boden)
n; = Verbesserungswert

Berechnungsgrundlagen
Steifemodulverfahren
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe im Schwerpunkt der Platte
(x=35.99 y=15.91)
Grenztiefe = 4.93 m
Verschiebung w (G + Q)
Dimensionen:

- Langen [m]

- Krafte [kN]

- Verschiebung w [cm]

- Bettungsmodul [kN/m3]

- Setzungen s [cm]

- Steifemodul Es [MN/m?]

(] Gesellschaft fur Grundbau
und Umwelttechnik mbH

Flechtorf

mhang Alte Berliner Stral3e 30
Neubau Sporthalle
Gezeichnet: Setzungsberechnung
p——— 1. Bauabschnitt
earbeiter: .. . .
Linien gleicher Winkelverdrehungen
MaRstab: 1- 250 Bericht Nr.: 12300/2023 Anlage Nr.: 422
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Es ng - Es Ac/A jc Ec/EB ny g .
Boden [MN/m?]  [MN/m?] [ ] [ [KN/m?] Bezeichnung
1 10.00 1298 0.050 40.00 10.000 1.298 19.00 Auffullung Ton
| 30.00 38.05 0.050 40.00 3.000 1.268 19.00 Sand
1 30.00 30.00 - - - 1.000 19.00 Sand
| 1.00 1.31 0.050 40.00 100.000 1.306 19.00 Torf
1 50.00 50.00 - - - 1.000 19.00 Sand
1 30.00 30.00 - - - 1.000 19.00 Schluff
Ac/A = Flache Saule / Flache Zelle
Jc = Reibungswinkel Saule
Ec/Es = E-Modul (Saule) / E-Modul (Boden)
n, = Verbesserungswert
Berechnungsgrundlagen
Steifemodulverfahren
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe im Schwerpunkt der Platte
(x=11.68 y=13.77)
Grenztiefe = 4.63 m
Verschiebung w (G + Q)
Dimensionen:
- Langen [m]
- Krafte [kN]
- Verschiebung w [cm]
- Bettungsmodul [kN/m3]
- Setzungen s [cm]
- Steifemodul Es [MN/m?]
Flechtorf
Gecfedl'schalttt fULQII;un%t')_iau
und Umwelttechnik m H
Alte Berliner StralRe 30
8112 Braunschweig
el.: 0531 / 312895
Neubau Sporthalle
Gezeichnet:
Th Setzungsberechnung
— 2. Bauabschnitt
Bearbeiter: L ~
Linien gleicher Setzungen
MalRstab: Bericht Nr.: Anlage Nr.:
1:250 12300/2023 4.2.3
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1 10.00 1298 0.050 40.00 10.000 1.298 19.00 Auffullung Ton
| 30.00 38.05 0.050 40.00 3.000 1.268 19.00 Sand
1 30.00 30.00 - - - 1.000 19.00 Sand
| 1.00 1.31 0.050 40.00 100.000 1.306 19.00 Torf
1000 C_1 50.00 50.00 - - - 1.000 19.00 Sand
1 30.00 30.00 - - - 1.000 19.00 Schluff
Ac/A = Flache Saule / Flache Zelle
Jc = Reibungswinkel Saule
Ec/Es = E-Modul (Saule) / E-Modul (Boden)
n,; = Verbesserungswert
900
800
Berechnungsgrundlagen
Steifemodulverfahren
700 Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe im Schwerpunkt der Platte
(x=11.68 y=13.77)
Grenztiefe = 4.63 m
Winkelverdrehung (1:?) (G + Q)
Dimensionen:
- Langen [m]
600 - Krafte [kN]
- Verschiebung w [cm]
- Bettungsmodul [kN/m3]
- Setzungen s [cm]
- Steifemodul Es [MN/m?]
500
400

300
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MaRstab: 1- 250 Bericht Nr.: Anlage Nr.:
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Ac/A = Flache Saule / Flache Zelle
Jc = Reibungswinkel Saule
Ec/Es = E-Modul (Saule) / E-Modul (Boden)
n; = Verbesserungswert

Es n; - Eg Ac/A Jc Ec/Eg n;

Boden |ynm2 MNimzl [ T [ [
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[ 1.00 1.31 0.050 40.00 100.000 1.306
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Torf
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Berechnungsgrundlagen
Steifemodulverfahren

Grenztiefe mit 20.0 %

Grenztiefe im Schwerpunkt der Platte
(x=11.68 y=13.77)

Grenztiefe = 4.45m
Winkelverdrehung (1:?) (G + Q)
Dimensionen:

- Langen [m]

- Krafte [kN]

- Verschiebung w [cm]

- Bettungsmodul [kN/m3]

- Setzungen s [cm]

- Steifemodul Es [MN/m?]
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Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
HAm Hafen 22

38112 Braunschweig

#HTel.: 0531 /312895

Flechtorf
Alte Berliner Strafte 30
Neubau Sporthalle

Bericht Nr.

. 12300/2023

Anlage Nr.
4.3.1

Streifenfundament
Bemessungsprofil West

Berechnungsgrundlagen:
Norm: EC7
BS: DIN 1054: BS-P

/Y c E .
Boden [klzl/¥n3] [(f] [kN/m?] [MN/SmZ] Bezeichnung
(I 19.0/9.0 28.9 7.7 13.0 Aufflllung (Ton)
(| 12.0/2.0 254 3.8 1.3 Torf
1 19.0/11.0 325 0.0 50.0 Unterer Sand
1 19.0/9.0 27.5 15.0 30.0 Schluff
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi =3.2 °
— 88.50
0.5 — | GS = 87.70 |
15—
25—
35 85.00
45 83.50
5.5 —
6.5 —
7.5 —
8.5 —
95 79.00
10.5 —
115 —
12.5 —
a b ORd Rna zul 6=cgk s cal ¢ calc Y2 co
m] m] [kN/m?] [KN/m] [kN/m?] [cm] ] [kN/m?] [KN/m?] [kN/m?]
10.00 0.50 300.0 150.0 210.5 2.99 28.9 7.70 9.00 15.20
10.00 0.60 300.0 180.0 210.5 3.47 28.9 7.70 9.00 15.20
10.00 0.70 300.0 210.0 210.5 3.94 28.9 7.70 9.00 15.20
10.00 0.80 300.0 240.0 210.5 4.39 28.9 7.70 9.00 15.20
10.00 0.90 300.0 270.0 210.5 4.82 28.9 7.70 9.00 15.20
10.00 1.00 300.0 300.0 210.5 5.23 28.9 7.70 9.00 15.20
10.00 1.10 300.0 330.0 210.5 5.63 28.9 7.70 9.00 15.20
10.00 1.20 300.0 360.0 210.5 6.02 28.9 7.70 9.00 15.20
10.00 1.30 300.0 390.0 210.5 6.39 28.9 7.70 9.00 15.20
10.00 1.40 300.0 420.0 210.5 6.75 28.9 7.70 9.00 15.20
10.00 1.50 300.0 450.0 210.5 7.10 28.9 7.70 9.00 15.20
10.00 1.60 300.0 480.0 210.5 7.43 28.9 7.70 9.00 15.20
10.00 1.70 300.0 510.0 210.5 7.75 28.9 7.70 9.00 15.20
10.00 1.80 300.0 540.0 210.5 8.06 28.6 7.40 8.99 15.20
10.00 1.90 300.0 570.0 210.5 8.36 28.3 7.00 8.92 15.20
10.00 2.00 300.0 600.0 210.5 8.64 28.1 6.75 8.81 15.20

or,q auf 300.00 kN/m? begrenzt
Oberkante Gelande = 88.50 mNHN
Griindungssohle = 87.70 mNHN

zul 6 = ogx = ork/ (Yryv * Y(e,0) = Oork/ (1.40 - 1.43) = ori / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 87.70 mNHN
Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m o . . .
9 ( ) Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Yry = 1.40 Sohldruck
ve = 1.35 Setzungen
ya = 1.50
88.50 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
! Y(G,Q) =0.500 - Ya + (1 - 0500) " Ye
YG.Q) = 1.425
0.5—
GS = 87.70
210.5
1.0 —
173.4
] 400.0 280.0
5 139.0
380.0
2.0 — 116.5 260.0
360.0
25— 98.6
{ 84.1 340.0 240.0
] 722 320.0
85.00 220.0
35 62.7 '
: 300.0
4.0 54.9 200.
— 2800 | oo oaTTmTmoTToTATT T 00.0
£
48.5 £
4.5 2 2600 180.0
43.3 83.50 g— ________________________
5.0 : " 240.0
38.9 s\ L___Jd___ 4 1 160.0
55— 352 g 2200
: 53
bl
5
29.3 & 180.0
. [72] .
65 s | LL___d | ___1_ 120.0
26.9 g 1600
7.0 — )
24.9 S 4400 | 000 b=y 4 _ 100.0
— 1]
75 23.0 g
g 1200 80.0
8.0 — 214 0 T T | 71T ’
100.0
19.9
85— e 60.0
186 80.0
9.0 —
17.6 oL S S S S — 40.0
79.00
9.5 40.0
_________________________ 20.0
10.0 — 20.0
— 0.0 0.0
0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Fundamentbreite b [m]

ok [KN/m?]

zul
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C E .
Boden [kN/m?] [(E] [kN/m?] [MN/SmZ] Bezeichnung
(I 19.0/9.0 28.9 7.7 13.0 Aufflllung (Ton)
1 19.0/11.0 325 0.0 50.0 Unterer Sand
1 19.0/9.0 27.5 15.0 30.0 Schluff
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi =3.0 °
— 88.50
0.5 — | GS = 87.70 |
15— \ >O< / 86.50
25—
3.5 —
45—
5.5 —
6.5 —
7.5 —
8.5 —
95 79.00
10.5 —
115 —
12.5 —
a b ORd Rna zul 6=cgk s cal ¢ calc Y2 co
(ml] ml] kN/m? | [kN/m] | [kN/m?] [cm] ] kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?]
10.00 0.50 300.0 150.0 2105 1.05 28.9 7.70 9.00 15.20
10.00 0.60 300.0 180.0 210.5 1.17 28.9 7.70 9.00 15.20
10.00 0.70 300.0 210.0 2105 1.27 28.9 7.70 9.00 15.20
10.00 0.80 300.0 240.0 210.5 1.36 29.5 6.54 9.01 15.20
10.00 0.90 300.0 270.0 2105 1.45 30.1 5.20 9.13 15.20
10.00 1.00 300.0 300.0 210.5 1.52 30.4 452 9.25 15.20
10.00 1.10 300.0 330.0 2105 1.60 30.6 4.05 9.37 15.20
10.00 1.20 300.0 360.0 210.5 1.66 30.8 3.67 9.47 15.20
10.00 1.30 300.0 390.0 2105 172 31.0 3.37 9.57 15.20
10.00 1.40 300.0 420.0 210.5 178 31.1 3.11 9.65 15.20
10.00 1.50 300.0 450.0 210.5 1.84 31.2 2.89 9.73 15.20
10.00 1.60 300.0 480.0 2105 1.89 31.3 2.70 9.79 15.20
10.00 1.70 300.0 510.0 210.5 1.94 31.3 2.54 9.85 15.20
10.00 1.80 300.0 540.0 2105 1.99 314 2.39 9.91 15.20
10.00 1.90 300.0 570.0 210.5 2.04 315 2.26 9.96 15.20
10.00 2.00 300.0 600.0 2105 2.09 315 2.14 10.01 15.20

Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)

05—

1.0 —

15—

GS =87.70

210.5

173.4

139.0

2.0

25—

3.0 —

3.5 —

4.0 —

45—

50—

55—

6.0 —

6.5 —

7.0 —

75—

8.0 —

8.5 —

9.0 —

116.5

98.6

—1 38.9
—1 35.2
—1 32.1
—1 29.3
—1 26.9
=1 24.9
1 23.0

H 21.4

j 19.5

9.5

10.0 —

88.50

86.50

79.00

zul 6 = ogx = ork/ (Yryv * Y(e,0) = Oork/ (1.40 - 1.43) = ori / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og g [kN/m?]

Streifenfundament
Bemessungsprofil Mitte

Berechnungsgrundlagen:
Norm: EC 7
BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

or,q auf 300.00 kN/m? begrenzt
Oberkante Geléande = 88.50 mNHN
Griindungssohle = 87.70 mNHN
Grundwasser = 87.70 mNHN

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

YRy = 1.40 Sohldruck
ve = 1.35 Setzungen
ya = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y(G.Q) =0.500 - Ya + (1 - 0500) " Ye
Y(G.Q) =1.425
400.0 280.0
380.0
260.0
360.0
340.0 240.0
320.0
220.0
300.0
200.
200 | 2 0E-—-——"0————17 —— — | — — — 7T — — 00.0
200 (o 1 ! 1 180.0
240.0
_________________________ 160.0
220.0
200.0 140.0
180.0
_________________________ 120.0
160.0
T N T ) Ay (S —— N ———— S ————— N ——— 100.0
120.0
_________________________ 80.0
100.0
_________________________ 60.0
80.0
eco | -1 1 1 1 40.0
40.0
_________________________ 20.0
20.0
0.0 0.0
0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Fundamentbreite b [m]

oex [KN/m?]

zul




v ® c Es
Boden  \im3] ] [kN/m? [MN/m?]
1 19.0/11.0 300 00 300
== 19.0/110 325 00 500
1 19.000 275 150 300

Bezeichnung

Oberer Sand
Unterer Sand

Schluff

Flechtorf
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Anlage Nr.
4.3.3

System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi =2.1°

H 88.50

0.5 — GS = 87.70

1.5 —

25 86.00

3.5

4.5

5.5

6.5

7.5

8.5

95 79.00

10.5

11.5

12.5

a b OR,d Rnd zul 6=cgx s cal ¢ calc Y2 cu

[ml [m] [kN/m?] kN/m] | [kN/m?] [em] ] kN/m?2 | [kN/m? | [kN/m?]
10.00 0.50 300.0 150.0 210.5 0.56 30.0 0.00 11.00 15.20
10.00 0.60 300.0 180.0 210.5 0.63 30.0 0.00 11.00 15.20
10.00 0.70 300.0 210.0 210.5 0.70 30.0 0.00 11.00 15.20
10.00 0.80 300.0 240.0 210.5 0.76 30.0 0.00 11.00 15.20
10.00 0.90 300.0 270.0 210.5 0.82 30.0 0.00 11.00 15.20
10.00 1.00 300.0 300.0 210.5 0.88 30.0 0.00 11.00 15.20
10.00 1.10 300.0 330.0 210.5 0.93 30.4 0.00 11.00 15.20
10.00 1.20 300.0 360.0 210.5 0.98 30.7 0.00 11.00 15.20
10.00 1.30 300.0 390.0 210.5 1.03 30.9 0.00 11.00 15.20
10.00 1.40 300.0 420.0 210.5 1.08 31.1 0.00 11.00 15.20
10.00 1.50 300.0 450.0 210.5 1.12 31.2 0.00 11.00 15.20
10.00 1.60 300.0 480.0 210.5 1.16 31.3 0.00 11.00 15.20
10.00 1.70 300.0 510.0 210.5 1.20 31.3 0.00 11.00 15.20
10.00 1.80 300.0 540.0 210.5 1.24 31.4 0.00 11.00 15.20
10.00 1.90 300.0 570.0 210.5 1.28 31.5 0.00 11.00 15.20
10.00 2.00 300.0 600.0 210.5 1.32 31.5 0.00 11.00 15.20

zul 6 = ogx = ork/ (YR * Y(e,0) = Oork/ (1.40 - 1.43) = ori / 1.99 (fir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)

[
>
N

~
N
N

3L

o
E =
© Y

I
e
3}

w
o
)

N N
o o 8
© w N

N
!;
©

N N
- w
iN o

N
©
©

Streifenfundament
Bemessungsprofil Ost

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Tiefenbeiwerte nach: GCOC (ES)
berechnet mit ¢ = 30.0 °

orq auf 300.00 kN/m? begrenzt
Oberkante Gelande = 88.50 mNHN
Grindungssohle = 87.70 mNHN
Grundwasser = 87.70 mNHN

YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve =1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50 Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Sohldruck
Y. = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yg Setzungen
YG.Q) = 1.425
400.0 280.0
380.0
260.0
360.0
340.0 240.0
320.0
220.0
300.0
— 2800 | oo oaTTmTmoTToTATT T 2000
£
=z
£ 2001 180.0
&
W 2400
(2]
= |\ | __1l____ 160.0
s 220.0
n
@
2
S 2000 140.0
<
o
n
o 180.0
< | | __1____ 120.0
5 160.0
g .
(2]
(=)
= V0N S Y S [ S (S N ——— 100.0
[2]
£
5} 120.0
o )\ I T ___I—__—_—_— 80.0
100.0
_________________________ 60.0
80.0
eoo | -1 1 1 1 40.0
40.0
_________________________ 20.0
20.0
0.0 0.0
0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Fundamentbreite b [m]

OE k [kN/mZ]

zul o




=3 Gesellschaft fiir Grundbau F|eCht0rf Bericht Nr.: 12300/2023

und Umwelttechnik mbH

AmHaflen22 Alte Berliner Stralde
o o Anlage Nr.: 5.1.1
Neubau Sporthalle

Homogenbereiche

DIN 18 300: Erdarbeiten
DIN 18 301: Bohrarbeiten
DIN 18 304: Ramm-, Ruttel-, Verpressarbeiten

Homogenbereich I: Auffiillungen (nichtbindig) und Sand

KorngréRenverteilung mit Kérnungsband nach DIN 18123:

Schldammkorn Siebkom
Schluffkorn Sandkom Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
P

" /
o 80
2
o
£
E 70
8
o
g 60
®
k-
v s0
o)
£
S
< 40
3
2
g 30
<
o
g
s 20 H

1

10

0 L L L L L I

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Stein- und Blockanteile geschatzt < 10 %

DIN EN ISO 14688-2

Bodengruppe DIN 18 196: A T[] Auffullungen aus Fremdstoffen, bzw. natirlichen Béden
[SE], SE enggestufte Sande

[SU], SU Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15 % < 0,06 mm

[SU*], SU* Sand-Schluff-Gemische, > 15 bis 40 % < 0,06 mm

Dichte p= 1,8-2,1t/m3
Undranierte Scherfestigkeit Cu= Nicht maRgebend
Reibungswinkel Q= 25° —40°
Kohasion c'= 0 -5 KkN/m?
Wassergehalt w = 0-20%
Konsistenzzahl, Konsistenz lc = Nicht maRgebend
Plastizitdtszahl, Plastizitat Ip = Nicht maRgebend

Lagerungsdichte locker bis dicht
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Homogenbereiche

DIN 18 300: Erdarbeiten
DIN 18 301: Bohrarbeiten

DIN 18 304: Ramm-, Ruttel-, Verpressarbeiten

Sondierwiderstande N1o = 1-30
(DPH, DIN EN ISO 22476-2)
Organischer Anteil DIN 18128 Vg = 0-5%

Abrasivitat Nicht bestimmt, erfahrungsgemaf gering

Korndichte ps = 2,50 - 2,70 g/cm?

Bodenklasse DIN 18 300 (alt) 3-4(2) leicht bis mittel schwer I6sbarer Boden, SU, SU* gehen
bei Wasserzutritt und dynamischer Beanspruchung in
den breiigen Zustand Uber (BK 2)

Frostempfindlichkeit ZTVE-StB F1-F3 Nicht bis sehr frostempfindlich

Einbauklasse LAGA TR Boden (Z 1.1 Nicht bestimmt
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Homogenbereiche

DIN 18 300: Erdarbeiten
DIN 18 301: Bohrarbeiten

DIN 18 304: Ramm-, Ruttel-, Verpressarbeiten

Homogenbereich Il:  Auffillungen (bindig)

KorngréRenverteilung mit Kérnungsband nach DIN 18123:

Schldmmkorn Siebkorn

100 Fenstes Fein- Mittel- /ﬂr — Fein- Mittel- - /GL_/ Fein- Mittel- Grob- Steine
3 %
Stein- und Blockanteile geschatzt <5 %
DIN EN ISO 14688-2
Bodengruppe DIN 18 196: TL leicht plastische Tone
™ mittelplastische Tone

Dichte p= 1,5-21tm?
Undranierte Scherfestigkeit Cu= Nicht maRgebend
Reibungswinkel Q= 22° - 35°
Kohasion c'= 0 — 25 kN/m?
Wassergehalt w = 10 - 40 %
Konsistenzzahl, Konsistenz lc = weich, steif, halbfest
Plastizitatszahl, Plastizitat Ip = Leicht bis mittelplastisch
Lagerungsdichte Nicht maRgebend
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Homogenbereiche

DIN 18 300: Erdarbeiten
DIN 18 301: Bohrarbeiten
DIN 18 304: Ramm-, Ruttel-, Verpressarbeiten

Sondierwiderstande N1o = 1-20
(DPH, DIN EN ISO 22476-2)
Organischer Anteil DIN 18128 Vg = 0-10%

Abrasivitat Nicht bestimmt, erfahrungsgemaf gering

Korndichte Ps = 2,50 - 2,70 g/lcm?

Bodenklasse DIN 18 300 (alt) 4-5 mittelschwer bis schwer Idsbarer Boden
Frostempfindlichkeit ZTVE-StB F3 sehr frostempfindlich

Einbauklasse LAGA TR Boden |Z 1.1 Nicht bestimmt
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Homogenbereiche

DIN 18 300: Erdarbeiten
DIN 18 301: Bohrarbeiten
DIN 18 304: Ramm-, Ruttel-, Verpressarbeiten

Homogenbereich lll:  Torf

KorngréRenverteilung mit Kérnungsband nach DIN 18123: nicht bestimmt

Stein- und Blockanteile geschatzt <5 %
DIN EN ISO 14688-2
Bodengruppe DIN 18 196: HN nicht bis maRig zersetzte Torfe
HZ zersetzte Torfe
Dichte p= 1,1-15t/m?
Undranierte Scherfestigkeit Cu= 10 — 50 kN/m?
Reibungswinkel Q= 20° - 30°
Kohasion c'= 0 — 15 kN/m?
Wassergehalt w = 10 - 150 %
Konsistenzzahl, Konsistenz lc = 0,5-10,75, weich bis steif
Plastizitdtszahl, Plastizitat lp = Nicht maRgebend
Lagerungsdichte Nicht maRgebend
Sondierwiderstéande N1o = 1-10
(DPM, DIN EN ISO 22476-2)
Organischer Anteil DIN 18128 Vg = 10 - 50 %
Abrasivitat Nicht bestimmt, erfahrungsgemaR gering
Korndichte Ps = 2,00 — 2,50 g/cm?
Bodenklasse DIN 18 300 (alt) 2 FlieRender Bode
3-4 leicht bis mittelschwer I6sbarer Boden
Frostempfindlichkeit ZTVE-StB F3 sehr frostempfindlich
Einbauklasse LAGA TR Boden Nicht bestimmt, voraussichtlich >Z 2 wg. TOC
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